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GENERALITES

. Les tracteurs Massey-Ferguson faisant l'objet de cette

Etude sont équipés des moteurs Perkins 3 et 4 cylindres.

Certains de ces moteurs avant déja fait l'objet d'Etudes
précédentes (voir tableau ci-joint}, nous prions nos lec-
teurs de s’y reporter lorsqu'ils ont 4 intervenir sur les mo-
teurs uipant ce type de tracteur. Les autres moteurs
types 4.212 et 4.248 sont des moteurs a injection directe
dérivés du moteur 4234,

Le moteur 4212 qui a une cylindrée inférieure au moteur
4236 posséde le méme alésage que celui-ci, mais la course
du piston a été réduite, ce qui a entrainé le montage d'un
nouveau vilebrequin et des pistons avec une hauteur d'axe
plus importante.

Pour le moteur 4248, qui a une cylindrée supérieure au
moteur 4236, c'est l'alésage des cylindres qui a été aug-
menté, mais la course des pistons n'a pas été modifide,

Ces tracteurs & injection directe, types 4.212 et 4.248,
construits par Perkins ont été dés le début de leur fabri-
cation destinés principalement pour 1'équi; ent des trac-
teurs et moissonneuses-batteuses Massey-Ferguson: actuel-
lement, le moteur 4.248 est affecté a dautres matériels
(Richier).

Ces moteurs de mise en fabrication récente sont appelés
4 trouver dautres applications tant au point de vue indus-
triel gue routier ou agricole.

MOTEURS 4.212 - 4.248

l. - MOTEURS

CARACTERISTIQUES GENERALES

43¢
R e e m PERKINS Régime de la puissance maxi. ... 2000 tr/mn
18 S S i 4212 i! 4,248 Couple maxi. : .......... | 21 mdaN | 2 mdaN
Systéme d'injection .............. | directe Régime du couple maxi. ......... ' 1250 tr/mn [ 1300 tr/mn
e e N T | 4 lemps Rapport volumétrique -........... 15571 16/1
Refroidissement ...........cc..... I par cau Ordre d'injeclion . .cve i ivessnis 1-3-4-2
B s o o M e 4 e
L Y _ - en degrés sur le volant ........ n 4
(N el 143 i en millimétres sur le piston .. 5.20 7,02
Cylindrés (en fitres) ivion oot 347 406 Tarage des injecteurs ............ 175 mini. 170 bars
PUlSsance Maxi. ...... coeevisins 62ch | Tich c?i'ﬁ;:“%ll?ﬁ ducImmrEk:rcm:"l 131 1361
ou 456 kW | ou 535 kW |
Contenance du carter d'huile ... | 911 g
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CARACTERISTIQUES DETAILLEES

BLOC-CYLINDRES,

En fonte spéciale & haute résistance,

Hauteur entre plans de joint : 441,12 & 44133 mm.

Alésage des logements de chemises : (4.212) : 103,19 a
10321 mm; (4.248) : 10326 & 10329 mm.

Profondeur des logements de collerettes de chemises (uni-
Qquement sur le 4212) : 381 & 386 mm. :

Aléﬁme des logements de coussinets de ligne d'arbre : 80,42

44 mm.

Alésa du logement de la b il lie t iy
mcteurgi.z.lz :‘ﬁf% a 55.;5‘ tnm.ﬂg‘l.Ie -

Alésage des paliers d'arbre & cames : avant 50,80 & 5084 mm;
central 5055 & 50,59 mm; arricre 30,04 4 50,08 mm.
. Profondeur du lngumnmt de la rondelle (de butée de I'arbre
i cames) : 475 4 483 mm.

Dé ment de la rondelle par t i la f ‘ant d
blnnp?ssfss gt gt ] : par rapport & ace avant du

Alésage des logements de poussoirs @ 1903 & 1908 mm.

CHEMISES,

Les chemises sont du # séches » en fonte avec colle-
f‘gg pour le moteur 4212 et sans collerette pour le moteur
Diz;.m.étm extérieur, d'origi : 103 103,26 th H
103,19 & 10031 mm, " O oo ¢ 10824 3 10326; rparation
Serrage des chemises dans e bloe, chemise avec eollerette
[J%ﬁ) ):nll,ﬁs 4 0,13 mm; chemise sans collerette (‘:‘I.Z{:B) : 0,025
a m. 5

Alésage (4.212) : 98,48 & 9850; (4.248) : 101,02 & 101,04 mm.
Dépassement de la collerette (moteur 4212) ; 0,79 4 089 mm.
Dépassement de la chemise (moteur 4.248) : 0,76 & 089 mm.

VILEBREQUIN.

Nature : en acier au chrome mn]fggtene les portées et ma-
netons sont durcis par induction, vilebrequins entre les
moteurs 4212 et 4 sont différents; les entraxes des portes
et manctons du moteur 4.212 sont inférieurs de 635 mm &
ceux du moteur 4248,

Nombre de portées : 5.

Diamétre des portdes : 76,16 & 76,17 mm.

Diamétre des manetons : 6347 4 63,49 mm,

Cotes de rectification des portées et manetons : — 0,25;
— 050; — 0,76 mm.

Rayon des congés portdes et manetons : 368 & 396 mm.

1me'urdes]§ork.‘es:n"l:36 B JI667: n° 24 et 5
3924 2 3994; n° 3 : 44,15 a 4420 ms’nﬁfj '. 43?.-68 mim,
Longueur des manetons : 4035 4 40,39; maxi : 41,53 mm.
Jeu latéral : 005 &4 0,36 mm.

Jen diamétral : 006 4 0,11 mm,

Epaisse:.:r des flasques de latéral : 227 a 231 et 244 2

“Dial:qn‘:t'm de la portée du pignon de distribution : 4762 3
mm,
Diamétre de la poriée de Ia poulie : 60,32 & 6045 mm.

ARBRE A MASSES D'EQUILIBRAGE,

Les moteurs type 4212 & 4.248 destinés aux tracteurs et Emr
certains équipements sont équipés d'arbres a masses  d'équi-
librage placés’ dans un carter spécial fixé sur le plan de Joint
inférieur du carter cylindres. Pour les moteurs  équipant
d'autres matériels, les arbres a4 masses d'équilibrage ne sont
pas montés (moissonneuses batteuses, efe...).

Diametre des portées des arbres : avant 31,71 a 31,72; arriére
23,37 a4 2538 mm. .

Alfsage des bagues : avant 377 4 3182; arricre 2542 &
3,46 mm,

Alésage des logements de bagues
rigre 31,75 a 31,77 mm,
Diamétre extérieur des bagues : avant 3816 & 3820; arriére
31,81 a 3185 mm.

Diamétre des arbres (portées des masses) 26,98 & 27 mm,
Alésage des masses : 2699 i 2702 mm,

Aldsage du logement du moyeu de I'axe du plgnon  inter-
médiaire : 1905 4 1908 mm.

Diamétre de l'axe du meyeu du pignon : 1903 4 1905 mm,

Diamétre du moyeu du pignon : 3806 a 3807 mm,

Alésage du logement de la bague du maveu : 42,07 i 42,09 mm.
Alésage de la bague du moyeu : 38,10 a 38,14 mm,

Largeur du pignon : 2553 & 2558 mm.

Hauteur du moyeu : 2578 & 2588 mm,

Jeu latéral du pignen intermédiaire - 0,20 & 0.3 mm,
02Jza:u d'engrénement des pignons d'entrainement - 015 &
22 mm.

: avant 3810 & 3812: ar-

BIELLES.

En acier forgé, téte & coupe droite positionnée par craniage.
Entraxe : 21905 & 219,10 mm.
Alésage du logement des coussinets : 6721 4 67,22 mm.
Alésage des coussinets (montés) : origine 6353 & 63,55 mm;
l“ﬂ ration : — 0,25; ¥ réparation : — 0,50; 3* réparation
— 0,76 mm,
Largeur des coussinets : 4006 a 40,11 mm,
Jeu diamétral : 004 a 0,08 mm,
Alésage du logement de la bague : 3B a 3892 mm;
Diametre extéricur de la bague : 3899 a 39,13 mm,
Alésage de Ia bague 1 3494 1 349% mm:
Poids sclon le code :
— code 11 = 187 & 1,92 kg;
—code 12 = 193 &4 198 kg;
—code 13 = 199 &4 204 kg,
Tolérance de poids (sur un méme moteur) : 57 g.

PISTONS.

Les pistons sont en alliage d'aluminium; la partie supérieure
posside une cavité torique qui forme la chambre de combus-
tion, Le repére « Front » doit toujours étre orienté vers l'avant
du moteur lorsque le piston est en place dans le bloc-cylindres,

Diamétre d'usinage : appariés avec les chemises,

Hauteur d'axe (4.212) : 8277 a B2,80; (4.248) : 70,07 & 70,10 mm.

Jeu de montage dans la chemise : 016 4 023 mm,

Dépassement au-dessus du plan de joint du bloc : (4.212) :
038 B 050; (4248) - 008 4035 mm

Alésage du logement des axes : 34921 & 34,926 mm,

Hauteur des gorges : coup de feu et étanchéité - 243 4 245;
racleur : 641 gﬂ.ﬂ- mm.

AXES DE PISTONS,

En acier tubulaire,
Diaméire de l'axe : 34920 & 34925 mm.
eu de montage : au pouce & chaud.

SEGMENTS.

Niamhre : 1 coup de feu - 2 étanchéité - 1 racleur {au-dessus
de l'axe).

Type : 1*" Coup de feu hombé - 2 Etanchéité & face paral-
lele - 3 Ltanchéité avec bec intérieur a orienter vers le bant -
racleur avee expandeur.

- B
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— CARACTERISTIQUES —

Hauteur des segments
238 mm; racleur 6,5»2 i

Jeu da]:ls les
racleur : 0,04 thO 1 m

Jeu 4 la coupe (en m.ln),

d.ei feu et de compression : 236 &
de feu et étanche : 005 & 0,10;

Type du moteur l 4212 , 4248
]

u feu 040 2 053 | 041 & 058
1** étanchéité 038 4048 | 0304 048
2= étanchéite | 0,28 & 040 0,30 4 048
Racleur .,,.. 0,28 4040 | 030 & 040

DISTRIBUTION

A commande par pignons i taille hélicoidale.

Jeu dcﬂmnemem entre pignons (vilebrequin, intermédiaire,
arbre 4 cames) : 0,07 a 0,15 mm,

Jeu denzri-nem:nt entre g:uznons (arbre & masses d'équili-
brage et intermédiaire) : mm

Diamétre du support du pignon intermédiaire : 5070 &
50,72 mm.
2 Atljésagc de la bague du moyeun du pignon intermédiaire ¢ 50,78
mm.

Jeu diamétral du pignon : 0,08 & 0,18 mm.

ARBRE A CAMES.

L'arbre & cames en fonle cst placq sur le eblé droit du m.q—
teur; il est supporté paliers mon bagués pour le
moteur 4.248, seul le palier avsm est bagué pour le moteur 4.212,

Dmm.etre extérieur de la bague (palier avant moteur 4.212) :
55,66 & 55,71 mm.

Alésage de la bague (montée) : 50,80 4 5084 mm.

Diaméire des portées ; n° 1 : 50,71 & 50,74; n® 2 : 5046 & 5048;
n* 3 ; 4995 4 45,97 mm.

Jeu diamétral : 006 & 0,13 mm.

Jeu latéral : 0,10 & 040 mm,

Epaisseur de la rondelle de butée : 549 4 554 mm.

Hauteur de levée de cames : 7,60 & 7,65 mm,

Diagramme de distribution : avec jeu de 0,5 mm pour les
moteurs 4212 et B:u’_r les moteurs 4.248 avec l'arbre cames
Jufq&lealll n° 31415 Depuis l'arbre & cames n® 31415322, le jeu
es mm,

Le diagramme est identigue pour les deux moteurs,

POUSSOIRS.

En fonte, faces traitdes, du type # champignon, coulissant
directement- dans le bloc. 0 BN, ;

Diamitre des poussoirs : 1899 4 19,01 mm,
Jeu de montage : 0,04 & 009 mm,

CULBUTEURS,

En fonte, baguds bronze.
Diamétre de I'axe : 19,01 &4 19,04 mm,
Alésage des bagues (montées) : 19,06 & 19,10 mm.

MOTEURS 4.212 - 4.248

RF

PMB

Diagramme de distribution des moteurs
Perkins 4,212 et 4.248.

Jeu aux culbuteurs (jeu de marche)

A chaud . . ﬁl} &L BCHY . o ralif3 nears 0,25 mm
A froid .. i S BCH .orinvenivian oo 0,30 mm J
SOUPAPES,

Nature : les soupapes d'admission sont en acier au chrome;
les soupapes d'échappement sont stellitées.

Diamétre des tétes : AD 44,25 & 44,35 mm; ECH 36,54 & 36,64 mm,

Longueur : AD 12290 & 123,03 mm; ECH 123,03 & 1233 mm.

Angle de portée : 45,

Dmméma des queues « origine »
945 4 947 mm,

Diamétre des queues « cote réparation »
Ir + 0076;; 2 + 038; ¥ + 0,76 mm,

Jeu de montage : AD 004 & 009; ECH 0,05 & 0,10 mum

Lorsque les soupapes premiére cote réparation, c'est-d.dire
+ 0076 mm sont montées en remplaceme.nt des soupapes d'ori-
gine, il n'est pas nécessaire de réaléser les guides de soupapes.

Retrait des soupapes : AD 0,29 & 1,14 mm; ECH 0,74 & 0,89 mm;
maxi : 14 mm, :

: AD 946 & 948 mm; ECH
: AD et ECH :

RESSORTS DE SOUPAPES.

Les ressorls de soupapes sont identiques pour I'admission et
létlrhappement les spires rapprochées seront orientées
culasse

Longueur des ressorts : 4523 mm sous charge de 18,1 = 009 kg.

CULASSE.

La culasse est en fonte d'une seule piéce.
Hauteur entre plans de joint : 102,81 mm; mini : 102,51 mm.
Retrait des Soupapes : AD 0,89 4 1,14 mm; ECH 0,74 & 0,89 mm.
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Dimensions des logements de siéges (en réparation) :

Types de sliges ‘ Admission Echappement I
Hauteur (en mm} .| 7088 4 7315 I 9525 a 9650
Al {en mm) .... | SL219 & 51,244 | 42620 4 42,646
Rayon du congé (en mm).. 0,38 38

SIEGES DE SOUPAPES.

D'origine, les sitges de soupapes sont usinés directement dans
la culasse: en réparation, il est possible de monter des sieges
Tapportés lorsque le retrait des soupapes est trop important ,

GUIDES DE SOUPAPES.

Les guides de soupapes font partie intégrante de la culasse.
Alésage des puides (origine) : 9,51 & 953 mm.
A]é s feﬁ) ﬁuldes (cote réparation) : 1°" : 991 & 994 mm;

GRAISSAGE

2 rompe & huile du tvpe a4 engrenage pour les moteurs des-
tinés aux tracteurs est fixée & l'arriere du carter des arbres a
masses d'équilibrage et entrainée par 'arbre moteur des masses.

Pour les moteurs ipant les matériels autres que les trac-
teurs (moissonneuse aﬂeuscs ete.), la pompe a huile est du

Eﬁ hmlﬂl‘o}d& 4 rotors entrainée par un pignon intermeé-

re uis le pignon du vilebreguin; la pompe est fixée sur
le palier avant du vilebreguin,

POMPE A ENGRENAGE.

Débit & 2.000 tr/mn pompe : 18,8 1/mn,

Pression mini en sen'ice normal : 18 bar.

Hauteur des pignons : 2535 4 2540 mm.

Retrait des pignons par rapport a la face du carter : 008
4 020 mm,

Diamétre de I'enirainement (arbre de masse) : 1071 &
10,7 mm,

Alésage de l'entrainement (pompe) : 10,79 & 10,82 mm,

POMPE A ROTORS.

Jeu enlre rotor intérieur et rotor extérieur : 001 & 0056 mm.
Jeu entre rotor extérieur et corps de pompe : 0,28 a 0,33 mm.

Jeu entre rotor intérieur ct couvercle : 0,04 & 008 mm.
Jeu entre rotor extérieur et couvercle : 001 a4 006 mm.
Jeu latéral de I'axe : 0.4 & 0,07 mm.

Debit & 800 tr/mn pompe sous 28 bars : 9 [/mn.
Pression d’huile en marche normale : 35 4 46 bars.
Longueur libre du ressort de clapet : 38,10 mm.
Longueur du ressort {comprimé) : 19,15 mm,

Diaméfre de l'axe du pignon entrainé : 11,13 4 11,14 mm,
Alésage du pignon entrainé : 11,15 a 11,16 mm.
Jeu dengrénement des pignons : 0,15 4 023 mm.

CLAPET DE DECHARGE.

Le clapet de décharge est glacé 4 l'arritre de la pompe &
huile; il est accessible aprés dépose du carter inférieur.

Diamétre du clapet (piston) : 1419 & 1421 mm.

Alésage du logement de clapet @ 14237 & 14,238 mm.

Tarage du clapet (non réglable) : 4248 : 350 & 4,20 bars;
4.212 : 2,80 & 3,90 bars,

FILTRE A HUILE.

Le filtre & huile est fixé sur le cité gauche du moteur; il est
branché en dérivation sur le circuit de graissage.
Tarage du clapet : le clapet s'ouvre pour une surpression
de 09 & 12 bar. &

ENTRETIEN.

Remplacement de 1'élément filirant : toutes les 200 heures,

Vidange dn moteur : toutes les 100 heures.

Capacité du circuit de graissage : 4212 : 9 1; 4248 : 7 L

Marque et qualité¢ de l'huile préconisée par Massey Ferguson :
B P/TOU ]0#30. g

REFROIDISSEMENT

Par pompe &4 cau du type centrifuge entrainée par courroie
irapézoidale et régulation par thermostat.

POMPE A EAU.

Jeu entre turbine et corps : 040 & 0,9 mm,

THERMOSTAT.

Début d'ouverture : 75 & B0°C.
Ouverture complite : 88 a 9ie,
Hauteur de levée du clapet : & & 12 mm,

BOUCHON DE RADIATEUR.

Tarage du clapet : 0,7 bar.
Ca]‘»acil:‘: du circuit de refroidissement (4.212) : 13 1; (4.248) :

INJECTION

4212 et 4248 ont un équi

s moteurs PERKINS 1y
= pompe d'injection type DPA est

d'injection ROTO-DIESEL.
a distributeur rotatif. ”

Certains moteurs sont équipés d'un dispositif spécial appel

«_limiteur de débit » Cet appareil 4 commande électroméca-
mque est incorporé & la pompe d'injection; il réduit le débit
de la pompe vers les injecteurs lorsque la 6 vitesse est engapgée.
Le régime du moteur est ramené 4 1670 tr/mn au leu de 2.000.
La vitesse d'avancement du tracteur est limitée & 27 km/h (voir
chapitre « Conseils praligues =).
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— CARACTERISTIQUES —

POMPES IVINJECTION.

Type du moleur 4212 ‘ 4.248

Type de la pompe . R 3241070 | R 3241100

Type du rﬂguhteur ..... Mécanique
Calage de la pompe sur mo i

— en degrés sur volant .. 2 24

— cn mm sur piston ... N 702
Calage interne de la pompe

= BETHE ol i s , W w

el e A R 1 o c C

— angle de marquage .. 5 297 297
Accrochage du ressort principal |

du régulateur : |

— coté leveir régulateur .......| Trou n®* 2 | Trou n* 2

— coté biellette accélérateur ...| Trou n* 2 | Trou n* 3
Ecartement des galets (mm) .... 49 55 49,96

LEVIER REGULATEUR

Repéres d'occrochoge du ressort sur e
régulateur mécaonique de la pompe D P A.

PORTE-INJECTEURS ET INJECTEURS

Type du moteur | AD 4212 AD 4.248

Porte-injecteur ... REKBL 67 S 528
Injecteur i, o 56 310 RDLL 150 S 6 570
F i sl - G L e S 170 bars

REGLAGES DES POMPES.

MOTEURS 4.212 - 4.248

FILTRE A COMBUSTIBLE.

Type : simple avec clapet réf, R 6260430; avec décanteur
réf, R 5836230 ou R 6260 g.’-ﬂ

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Les moteurs tvpes 4.212 et 4248 sont & ‘pés d'appareils d'ori-
gine Duccllier, Paris-Rhéne, Lucas ou C

DYNAMO PARIS-RHONE.

Type : G 10 C 20.

Tension aux bormes : 12 V.
Débit : 14 A,

Vitesse d'amorgage @ 1.450 trfmn, ¥
Vitesse mimni plemc charue 1,800 tr/mn,
Vitesse maximale : 6,000 tr/mn.
Reésistance des inducteurs : 71

REGULATEUR PARIS-RHONE.

Type : YD 215,

Résu&lancc de régla e v 60 O

Réglage & chaud : 13,5 V sous 10 A.

Tension de cnn_]orlcllbn 13V,

Courant de retour sous tension nominale :
mini 2 A,

maxi 6 A,

DYNAMO DUCELLIER.

¢ 3 7255,
%ﬁulaﬂur Ducellier.

pe : 8300 A

DEMARREURS,

Les démarreurs montés sur ces motcurs peuvent étre de plu-
sieurs marques : Ducellier gjﬂe A - Paris- type
D 11 E 133 - Lucas type M 45 C-W type CA 45.

COUPLES DE SERRAGE (cn m.da N).

Ecrous de la culasse : 11,75,

Boulens de bielles : 9 a 9.5,

Vis de paliers de \:]chmqum : 195 & 205,

Vis du pignon intermédiaire :'3 .5 35

Vis du pignon d'arbre & ¢ cames

Vis du velant : 105.

Vis de la poulie du vilebreguin : 39 a 41.

Vis de fixation du filtre & huile : 35 4 4.

Vis de fixation du carter des arbres a massm déquﬂibrag: 5.
Ecrous des brides de porte-injecteurs : 15 &

‘ Régime en tr/mn Valeurs ou débits & oblenir
Numéro de I'opération
4212 4248 4212 4,248
1 Aspiraticln g Sl R pthsia A (100 100 406 40,6 cmHg en 60 secondes
2 Remur des fuites ....... 850 200 1430 3al cm3 pour 100 coups
3 Réglage du débit maxi ..... &00 514353 5745 mm3 par coup
Talérance entre l.prouveues & mm3 10 mm3
4 Débit maxi 100 100 =en (3) =12 = en (3) —2 | cm3
5 Contrble du stop . 200 | 200 0,8 03 cm3 avec levier de stop fermé
6 Contrdle des vitesses 260 200 1 1 cm3 avec levier des vitesses fermé
7 Débit : 4 1.000 1 —_ — Naoter le débit moyen obtenu
& Réglage du régu 1.080 1) 1 maxi 18 - 2 maxi 23 cm3 aprés néglage de la vis de butde
£ de vitesse maxi
9 Deébit 1000 | 1.000 —04 —04 cm3 avec levier des vitesses comme
| en (8) et débit moyen égal & la va-
: k leur notée en (7) 2
10 Réglage final du régulateur ....| 1.670 1,070 1 2 cmd apres réglage de la vis de butée
| de vitesse maxi
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DEPOSE DU MOTEUR.

La dépose d'un mofeur sur un tracteur
agricole est une intervention gqui consiste
a couper le tracteur car le moteur assure
la laison entre la partie arriégre du trac-
teur (boite de vitesses, pomt, eic.) et le
train avant.

L) r le capot, le réservoir & com-
bustible, le radiateur.

#® Débrancher les équipements électrigues -

(dynamo ou alternateur, démarreur, bat-
feries, etc.).

® Placer le chariot spécial sous le carter
de boite de vitesses.

#® Déposer 1'essien avant.

# Placer un support spécial sous le carter
inférieur du moteur ou, & défaut, €l T
le moteur pour le soulever a l'aide d'un
palan. ¥

@ Déposer les équipements auxiliaires du
moteur (collecteur, filtre, etc.).

® Retirer les vis d'assemblage du carter
moteur au carter d'embrayage.

® Dégager le mofeur,

REPOSE DU MOTEUR,

Opérer dans_l'ordre inverse de la dé

se : les trois vis assemblant & Ja fois

carter d'embrayage, le carfer moteur
et le démarreur seront montées au mo-
ment de la pose de ce dernier.

CONSEILS PRATIQUES

® Déposer la culasse; les écrous des gou-
jons seront dévissés dans l'ordre inverse
du serrage,

TRAVAUX SUR CULASSE.

® Déposer les soupapes, récupérer les cla-
vettes demi-cdnes, les ressorts en nombre
variable selon les applications (iracteurs
ou industrielles), les rondelles d'appui des
ressorts et les bagues déflectrices d'huile
sur les queues de soupapes.

Si les soupapes sont réutilisées, il est
conseillé de les repérer pour gu'elles re-
trouvent leur emplacement d'origine (siége
et guide). Dans le cas contraire, aucune
précaution & prendre.

® Nettoyer la culasse; contrdler la pla-
néité du plan de joint, le degré d'emtar-
trage des passages d'cau,

SIEGES DE SOUPAPES.

Avant d'entreprendre un travail quel-
conque sur la culasse, il ‘est conseillé de
contriler le retrait des soupapes par rap-
port au plan de jeoint de la culasse,

. Si les valeurs relevées sont supéricures
a celles indiquées au chapitre « Caracté-
ristiques », monter des soupapes neuves
puis controler & nouveau le retrait des
tétes de soupapes. Dans le cas oi le re-
trait serait encaore trop important. il serait

ire de fraiser les siéges de soupa-

- Important. — Il est recommandé de
purger le circuit de gas-oil et de rem-
plir le réservoir du circuit hydrauligue
de la direction assistée (pour les trac-
teurs cquipés de ce dispositif) avant
de faire tourner le moteur au démar-
reur, car il ¥ aurait risque de grippage
de la pompe d'injection et de la pompe
hydraulique.

CULASSE
DEPOSE.
La culasse peut étre déposée sans diffi-
culté de sur le moteur lorsque ce dernier

est en place sur le tracteur.

mi le capot, le réservoir a com-
le, le tuyau d'échappement.

® Vidanger le circuit de refroidissement.

& Débrancher les tuvauteries de refoule-

ment de la d'injection, les tuyau-

teries de retour du gas-oil.

®» Déposer les injecteurs, le collecteur

d'admission d'air et d'échappement, le

couvreculbuteurs, la rampe de culbu-

teurs, dégager les tiges,

pes  pour monter siéges rapportés,
mais auparavant il est recommandé de
contriler 'alésage des guides car ce sont
eux qui seront utilisés comme pilote pour
la fraise et la rectifieuse,

=1
3 V A

Cotes d'usinage des logements de siéges
rapportés.
A, = 7.1B8 a 7,135 mm pour |'odmission
et 9,525 4 9,650 mm pour I'échappement. -
B, = 51,219 a 51,244 mm pour |'odmis-
sion et 42,620 & 42,646 mm pour |'échap-
pement. - C. = 0,38 mm pour |‘admission
et |'échoppement.

—_ 10 =
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b
Mandrin pour le ge des siéges
rapporhis,

A, = 1,5 mma 45", : B. = 19 mm. -
C. = 6,35 mm pour ladmission et
7,92 mm pour l'échappement. = D. =
76 mm. - E. = 40,2 mm pour l'admissicn
et 31 mm pour l'échappement, - F. =
51,03 a 51,28 mm pour l'admission et
42,42 4 42,67 mm pour ["échoppement. -

G =1l mm,-H. = 15mm -J =
1,5 mm & 45°% - K. Selon l'alésage du
guide.

Lo
a8

Cotes & respecter pour rectifier les sidges
de soupapes rapportés.

® Usiner les logements de sieges (voir

figure). !

® Monter les sidéges rapportés a la presse

a l'mide d'un mandrin de fabrication lo-

cale (voir figure).

® Froiser les siéges sous un a de 45"

pour la portée et 30 pour I' de dé-
gement et en tenant compte du retrait
es tétes des soupapes.
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GUIDES DE SOUPAPES.

Les guides de soupapes font partie intc-
grante de la culasse. Dans le cas de
guides éclatés suite & une fausse mance-
vie au cours d'une remise en état dune
culasse, il sera nécessaire de remplacer
cefte dernitre,

Lorsque le jeu entre guides ob soupapes
est trop important, il sera nécessaire de
monter  des  soupapes cole  réparation
(soupapes avec figes surdimensionnées),
mais les puides ne seront pas rdéaldéses
lorsgque des soupapes premiére cote
ration: sont mises en place {voir chapitre
« Caractéristiques »),

SOUPAPES.

Des soupapes avec tiges surdimension-
neées sont prévues en réparation lorsque
Ie jeu entre guides ct queues de soupapes
est trop important.

_Aprés rectification des siktges et des
tétes de soupapes, veérifier le retrait de
ces derniéres par rapport au plan de joint
de culasse (voir chapitre « Caractéristi-
ques »).

Lorsque Ia rectification des siéges et des
soupapes est exécutée dans de parfaites
conditions, il n'est pas nécessaire de roder
4 la potée les portées des sidges et des
SOUpapes.

Contrdle du retrait des soupapes o |'oide
d'une régle et d'un jeu de cales.

HABILLAGE DE LA CULASSE.

® Nettover soigneusement la culasse ainsi
gue les pidces qui v seront montées.

® Infroduire chague soupape dans son lo-
gement respectif aprés en avoir huilé les

queues, Placer les bagues déflectrices
d'huile (en cooutchouc) sur toutes les
soupapes.

— CULASSE —

MOTEURS 4.212 - 4248

Ordre de serrage des écrous de culosse.

® Retourner la culasse, monter sur celle-
ci les rondelles d'appui des ressorts, les
ressorts en avant soin de placer les spires
rapprochées cotd culasse, les coupelles su-
périeures, les demi-cones.

POSE DE LA CULASSE.

® S'assurer que les plans de joint bloc-
uvylindres et culasse sont  parfaitement
DIupres,

® Poser le juinl « Klinger » & sec sur e
bloc-cylindres,  MNe jamais cmployer de
pale @ joint. Seule, une trés légére cou-
che de « Perfect-Seal » peut éire appliquée
sur le pourtour des orifices de passage
d’huile vers la rampe de culbuteurs.

® Poser la culasse sur le bloc-cylindres,
serrer les écrous des goujons au couple
de 11,75 mda N en respectant 'ordre de
serrage (voir figure),

RAMPE DE CULBUTEURS.

Le désassemblage de la rampe de culbu-
wurs ne présente pas de difficulté parti-
culiére, mais il est intéressant de noter
que la disposition des paliers sur les ram-
pes est différente gntre les deux moteurs
(voir planches).

Au montage de la rampe sur la culasse,
s'assurer que le joint torigue ou & section
carrée est bien en place sur la tuyauterie
d'arrivée dhuile (voir figure).

REGLAGE DES CULBUTEURS,

Aprés misc cn place de la rampe, les
colbuteurs seront réglés pour obtenir un
jeu @ froid de 0,30 mm pour |'admission
el pour l'dchappement, puis faire tourner
le moteur jusqua ce gue le moteur attei-
gne sa température de marche.
® Controler le serrage des écrous de cu-
lasse.
® Régler les culbuteurs pour obienir un
jeu de 0,25 mm (& chaud).

= 11 —

Positionnement du jeint torique sur la tuyau-
toria d'arrivée d'huile oux culbuteurs avant
mise an place sur la culasse.

A gouche, Premier montage. - A droite.
Deuxiéme maontage.
A, Jaint torique, - B, Joint 4 section carrée,

ORDRE DE REGLAGE DES CULBU-
TEURS.

Pleine ouverture
de la soupape N°

Régler le jeu
au culbuteur N®

O 1 L L
b L e 1S e O
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BLOC-CYLINDRES

£
CHEMISES.

Les chemises du type séche me doivent
jamais étre réalésées. En cas d'usure,
elles seront remplacées. Cette opération
nhe peut étre menée 4 bien que dans des
ateliers parfaitement équipés.

Le bloc-cylindres sera mis « & nu » (le

vilebrequin, les goujons de culasse, 'arbre
& cames, elc., seront déposés).
® Déposer les chethises usagées & l'aide
de Yextracteur DP 150 muni de I'adapta-
teur MF 150,2.
& Nettoyer soigneusement le logement
des chemises ¢t les surfaces extérieures
les chemises neuves, Si du pétrole est uti-
isé¢ pour exéculer cette opération, wveéri-
er que 5 Dettoyees soient tota-
lement séches.

Montage des chemises moteur 4212,

® Huiler les surfaces extérieures des che-
mises neuves afin de favoriser l'emman-

ement dans le bloccylindres. Ne jamais
utiliser de pinceau ou de chiffon pour
exécuter cetle opération, mais se servir

® Emmancher les chemises & l'aide de
Joutil spécial ou i la presse; ne pas exa-
gercrml: stemg:e avec la presse c\:}' m&:
TEss i ante Ii;

upétér' o mport risquerait
®Relever les cotes de l'alésage en plu-
sieurs points : & Ja partie supérieure,
inférieure et au cenmtre; ces mesures se-
ront prises dans le sens longitudinal et
transversal,

Moniage des chemises moteur 4.248,

- Dégmsser la chemise neuve dans um
bain de trichloréthyléne ou autre solvant;
ne pas toucher la surface extérieure de la
chemise (avec les doigts), s'assurer qu'il
n'y a pas de trace d'huile ou de graisse.
® Dégraisser les logements des chemises
avec une solution classigue de lavage,
ng;lrdge]a utiliser un bac de lavage a ¢au
chaude,

® S'assurer qu“%l n'y a a‘éﬁi”famfmi:
COrps gras sur les parois s,

le lavage & chaud du bloc-cylindres, appli-
quer au pinccau et le plus rapidement pos-
sible du « Loctite Retarning compound »
4 la partie supérieure des fiits sur une
hauteur de 25 mm,

Enduire également de Loctite la partie
extérieure de la chemise & mi-hauteur,
sur une Jargeur de 25 mm.
® Monter les chemises & Ia presse lors-
que le bloceylindres est encore chaud en
respectant le » nt des chemi
qui doit étre de 0,75 & 0,90 mm par rap-
port au plan de joint du bloccylindres,

PALIERS DE VILEBREQUIN.

Les paliers du vilebrequin sont repérés,
le n° 1 coté distribution. Les :hapeaﬂx de
paliers ne deivent jamais étre retouchés
car les | ents des demi-coussinets de

d'arbre en scraient modifiés.

b

Montage de I ite sur le p
de palier arriére,.

1. Entretoite. = 2. Joint cylindrique, = 3,

Portée de I'entretoise sur le bloc-cylindres.

A chaque démontage complet du mo-
teur, vérifier les alésages des logemcnts
de coussinets, Tespecter le positionnement
des chapeaux de paliers avec le bloc-cy-
lindres. Si un logement de coussinet est

éfarmé, le bloc-cylindres doit étre rem-

place.

PALIERS D'ARBRE A CAMES.

. Les paliers d'arbre @ cames sont usinds
directement dans Je bloccylindres. En
cas de jen diaméiral exces de TI'arbre
@ cames, il sera nécessaire de remplacer
le bloc-cylindres,

Nota. — Seul le palier avant du mo-
teur 4.212 est bagué (se reporter au cha
pitre « Caractéristiques »).

LOGEMENTS DE PQUSSOIRS,

Les poussoirs coulissent dans des loge-
ments usinés dans le bloecylindres. En
réparation des poussoirs surdimensionnés
ne sont pas prévus au cas ol il ¥ aurait
Evippage ou usure et il serait nécessaire
gye ﬁé’maédm au remplacement du bloe

EQUIPAGE MOBILE

VILEBREQUIN,

L'acces du vilcbrequin est obtenu aprés
Ia dépose du carter inférieur, du carter
avec arbres & masses d'équilibrage et des
chapeaux de paliers, Pour accéder au
chapeau de palier arridre, il est nécessaire

wanz 12

~de déposer V'entretoise de fond de carter)

celle-ci est maintenue par deux vis a téte
noyée et par les deux vis inférieures de la
plaque d'étanchéité arriére.

En cas de nécessité, le vilebrequin peut
subir 3 passes de rectification; -des cous-
sinets cotes réparalion sont prévas @ cet
effet (voir chapitre « Caractéristiques »),

Apreés rectification du vilebrequin ou &
la remise en état d'un moteur, il est con-
seillé de vérifier le icu diamétral du vile-
brequin sur ses paliers. Cette opération
peut étre exdeutde de trois fagons :

a) avec comparateur et palmer
b) par la méthode plastigage;

¢} en dépannage en utilisant des feuilles
de papier & cigarctte (épaisscur moyenne
de chague feuille = 0,025 mm).

Au montage du vilebrequin sur le bloc-
cylindres, contrdler le jeu latéral qui doit
étre de 0I5 & 036 mm. Ce jeu est réglé
par des flasgues. de butée en deux parties
placées sur le palier central;, les demi-
flasques inférieurs possédent des lan-
guertes venant se placer dans des encos
ches fraisées sur le chapeau de palier
évitant ainsi toute rotation des ‘demi-
flasques.

Attention & l'orientation de ces derniers,
les rainures de graissage doivent é&re
orientées coté vilebrequin,

Contréle de I'affleurement de lentretoize
par rapport & la face arrigre du bloc-
cylindres,

ETANCHEITE DU PALIER ARRIERE,

® Placer l'entrefoise sur le chapeau de
palier arribre (utiliser des joints neufs
entre bloc et entretoise), puis avant de
serrer les vis de fixation, vérifier 'affleu-
rement de lentretoise par rapport & Ja
face arritre du bloc (voir ﬁzumg.

® Placer des 1/2 tresses neuves dans les
coquilles du joint de palier arriere, com-
mencer par introduire les extrémirtds, Jes
enfoncer dang les gorges & I'aidée d'une
barre roulant sur les tresses (voir figurel,
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— ARBRES A MASSES D'EQUILIBRAGE —

Mise en ploce d'un joint & tresse
sur une demi-plaque de fermeture.

Remarque Imporfante. — Les exiré-
mités des 1/2 tresses doivent dépasser
e plan d'assemblage des demi-coquilles
de 025 4 0,50 mm, ceci est primordial ;
en cas de montage défectueux, une
Iwite d'huile se preduirait 4 cet en-
droit; il fandrail recommencer le mon-
tage pour remédicr a cet inconvénient,

® Assembler les demi-coguilles & Pajde
des deux vis et vérifier gue l'enzemble
tourne facilement autour du palier de vi-
lebrequin.

# Enfin, assembler les coquilles enduites
de pite & joint sur le bloc; auparavant,
s'assurer de la propreté de ce dernier.

VOLANT MOTEUR.

Avant remontage du volant sur le wile
brequin, s'assurer que les faces de contact
du vulanllct du platcan de vilebrequin
sont parfaitement propres.
® Monter le volant sur le vilebrequin; il
n'y & qu'une position du fait du décalage
des trous de vis de position, ne pas frei-
ner les vis.
® Contréler l'excentrage du volant par
rapport au vilebrequin ; maxi 0,3) mm.
® Vérifier le voile du volant, maxi
0,025 mm sur un raven de 25 mm.

ARBRES A MASSES D'EQUILIBRAGE.

Le dispositif d'équilibrage est composé
de deux arbres @ masses d'équilibrage
tournant & une vitesse double de celle du
vilebrequin et calés de maniere que les
masses se trouvent toujours vers le bas &
chaque passage des pistons au PMH quel
que soil e numéro du cvlindre,

Ces arbres placés dans un carter spécial
fixé sur le plan de joint inférieur du bloc-

cylindres sont entrainés depuis le pignon
ﬂy,wlcbmquin par un pignon intermé-
laire.

Rappelons & ce sujet qu'une rotation du
vilebrecﬁ;in dune valeur de 90* en partant
du PMH au point 90° provoque un dépla-
cement du piston égn? aux 3/5° environ
de sa course du PMH au PME, alors que
pour parcourir la méme valeur angulaire
du vilebrequin de 90* au PMB, le déplace-
ment du piston ne sera gue des /% envi-
ron de la course du PMH au PMB,

Cette différence de déplacement du pis-
ton se reproduit également lorsque le ma-
neton ‘du vilebrequin se déplace d'une va-
leur de %0* du FPMB au point 270, le dé-
placement du piston est égal aux 2/% en-
viron de la course totale du PMB au PMH

MOTEURS 4.212 - 4.248

le déplacement du piston sera de% en
viron de la course du PMB au 5

Le but de ces arbres & masses d'équili-
brage est d'éliminer le dﬁse:{gilibre a-
migue qui se traduit par de légéres vibra-
tions sur le moteur & 4 cylindres. Ce dé-
séquilibre est provogué : par -
ment irrégulier des pistons dans les cy-
lindres comme nous l'avons vu ci-dessus,
par le faible régime de rotation du motéur
dans certaines applications (agriculture),
par le fait que le bloccylindres est utilisé
comme chiissis poutre sur certains types
de tracteurs ou lorsque ces moteurs sont
montés sur des chassis légers.

Démontage.

alors que r parcourir la méme valeur ® D¢ rla a huile munie de la
angulaire du vilebrequin de 270 au PMH, crépilggm g 7
PMH i,
L
o
¢
3
P,
PMB
(o]
E43
merareisre | pmH | 450 | 90° | 135° | PMB | 225°| 270° | 315° | PMH
» —
reme s | g @ 9@ $8 0|0 00 0000w
— -
nergie cind
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":‘lburs arbres _a masses ublibrage
Ttour de wilebrequin
Legende : Pistons Tet 4 E Pistoms 2 et 3 E.TA.L
360°
PMH
Déplagement
270°4—.- angulaire —-
du vilebrequin
|
Position des arbres & masses d'égquilibrage PMB
pour un tour de vilebrequin, 180"
—1 o
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Yue de I'ensemble du dispositif & arbres
avee maosses d'équilibroge.

1. Carter de pompe & huile, - 2. Qrifice de

passage d’huile. - 3. Crépine, - A, Douille

de positionnement. - B. Pignon d'entraine-

ment des arbres, - C. Pignon intermédiaire.

- D. Pignons & Vintérieur du carter. - E.

Wis d'immobilisation {en lotéral) des masses
sur les arbres,

® Déposer le pignon intermediaire sur la
partie avant du carter

® Déposer les vis (sans téte) de fixation
des masses sur les arbres, Ces vis sont au
nembre de dewx par masse d'équilibrage,
#® Chasser les arbres 4 la presse, Atten-
tion de ne pas abimer les bagues des pa-
liers.

® Retirer les masses puis déposer les pi-
gnons d'entrainement,

#® Exiraire les bouchons des conduits de
graissage pour nettoyer ces derniers.

Remontage.

Les bagues-des paliers pour les arbres
ne sont pas fournies en pigces de rechange.
Lorsqu'elles sont dJétériorées ou si 1'alé-
sage est déformé (usure, grippaic. eic.),
il sera néeessaire de procéder au rempla-
cement du carter, Il en est de méme lors-
que la bague du pignon intermédiaire pré-

Maontage du pignen intermédiaire.

ARBRES A MASSES D'EQUILIBRAGE
ET POMPE A HUILE A ENGRENAGE

sente des traces d'usure ou de grippage,
le pignon intermédiaire sera remplace
avec sa bague,

® Monter les pignons sur les masses, dé-
graisser soigneusement les vis et les ta-
raudages. )
® Laisser sécher environ 15 minutes, ap-
pliguer une légére couche de Loctite
(grade A) sur les filets des vis et sur les
taraudages.

® Serrer les vis au couple de 140 &
150 mda N, Les temps de séchage du
Loctite (grade A) est de 24 heures envi-
ron: en utilisant de l'activeur Locquic (Q),
le séchage est ramené 4 une heure.

® Placer le carter des masses debout sur
la face arriérc (cOlé pompe A huile). |

® Placer & lintérieur du carter les deux
masses munies de lear pignon.

® Engrencr les dents des pignons des
masses pour que les rainures de clavetage
des masses (sur les arbres) solent orien-
tées soit vers le PMH (cité plan de joint
du carter), soil vers le FMB,

@ Placer les clavettes sur les arbres.
S'assurer qu'elles sont en butée dans le
fond de leur logement.

# Engager les arbres dans le carter par
les paliers avant. S'assurer du parfait ali
nement des clavettes avec les rainures
o clavetage des arbres.

® Emmancher les arbres i la presse, le
pignon de l'arbre menant deit venir en
butée contre le carter; I'arbre mené doit
affleurer la face avant du carter.

Important, — Au montage des arbres
sur le carter, éviter que les clavettes
{montées sur Jes arbres) se trouvent en
contact avec les bagues de paliers car
le moindre défaut pourrait entrainer le
grippage du dispositif d'équilibrage et
par la suite de graves détériorations
dans le moteur,

® Monter au Loctite {grade A) les vis
« Allen » de blocage des masses sur les
arbre, couple de serrage 080 & 1 mda N.
® Monter le pignon intermédiaire, le re-
pére « coup de pointeau » sur dent venant
se placer entre les deux repéres « coup de
pointeau » du pignon de l'arbre & masses
d'équilibrage.

® Serrer l'écrou au couple de 4 4 5 mda
N. Vérifier que le dispositif d'équilibrage
tourne librement.

POMPE A HUILE (i cngrenage).

La pompe a huile du type engrenage
étant hixée sur la partie arriere du carter
des arbres & masses d'équilibrage, il est
donc conseillé de remonter celleci avant
la mise en place du carter sur le bloc-
cylindres,

Le remontage ne présente pas de diffi-
cullé particuliere, Les pignons sont livrés
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par paires. Les jeux de fonctionnement ont
été donnés au chapitre « Caractéristi-
gues » of la vue éclatée représentée jci
indique la disposition des pieces.

Le tarage du clapet de décharge n'est
pas reglable et ne doit jamais étre mo-
difié par le remplacement du ressort autre

ressort d'origine ou en ajoutant
es cales.

# Serrer les vis d'assemblage de la pom:
au carter au couple de 25 4 2,7 m.da N,
® Vérifier que le dispositif d'équilibrage
et la pompe & huile tournent librement,

CALAGE DU DISPOSITIF AVEC ARBRES
A MASSES D'EQUILIBRAGE.

® Tourner le pignon intermédinire (sur le
carter du dispositif) pour placer son re-
pére « coup de pointeau » entre les deux
repéres « coup de pointeau » du pignon
d'entrainement des masses. 11 est guel-
quefois nécessaire de faire faire plusieurs
fours au pignon intermédiaire pour que
les repéres correspondent entre eux.

® Fixer le carter des masses sur le bloe-
cylindres sans oublier les deux douilles de
pasitionnement et en s'assurant que les
repéres du pignon intermédiaire corres-
pondent avec celui du pignon du vilebre-
al;lLl‘l (voir figure). Dans celle position, le
ispositif avec arbres & masses d'équili-
brage est correctement calé.

Repéres sur pignons pour le cologe des
orbres a mosses d'équilibrage avec le vile-
brequin,

Nota, — Quelquefois, le réparateur
peut étre’ amené 4 remonter un dispo-
sitif & masses d'équilibrage sans pour
cela gue le moteur soit démonté en
totalité et dans ce cas, les repéres
« ¢oup de pointeau = me sont pas vi-
sibles, le carter de distribution cachant
les reperes.

— BIELLES ET PISTONS —

® Caler le pignun intermédiaire du carter
au repere avec le pignon d'entrainement
des masses.
® Repérer une dent du pignon d'entrai-
nement des INAsscs par TAPPOrt AL car-
ter, sans modifier la position du pignon.
Fixer Ie carter sur le bloc-cylindres.
Sans tourner le vilebreguin, vérifier que
les repéres « coup de pointeau » du pi-
gnon d'entrainement des masses et du
fﬂ on  intermédiaire se trouvent dans
‘alignement du centre des deux pignons,

BIELLES,

‘Les ensembles bielles-pistons peuvent
étre déposés par le haut, mais pour accd-
der aux boulons des chapeaux de bielles,
il est nécessaire de déposer le dispositif
avec arbres & masses d'équilibrage.

_Les 1/ coussinets supérieurs et infé
rieurs des tétes de bielles sont identiques.

Si les coussinets ne sont pas remplacés,
les remonter dans leur position d'origine.
Les pistons et les bielles sont repérds;
de plus, la chambre usinée dans la téte
des pistons étant excentrée, il faut obli-
atoirement orienter le repére « Front »
rappé sur les pistons vers l'avant (ex-
centrage de la chambre cité injection).
Les bagues somt montées & la presse
dans les pieds de bielles; en cas de rem-
placement, prendre soin d'orienter le trou
de lubrification des bagees avec le pergage
dhuile des hielles, puis apris montage,
aleser Jes bagues. L'axe doit coulisser
W BIAas s,
® Verifier le vrillage et 1'égquerrage des
Biclles.

PISTONS.

Les pistons pour les deux moteurs sont
différents, diametre et hauteur d'axe (voir
chapitre « Caractéristiques »).

Les pistons portent plusieurs repéres :
le mot « Front » qui doit toujours étre
placé vers l'avant du moteur, un chiffre
de 1 & 4 indiguant l'emplacement du pis-
ton_dans le bloccylindres et une lettre
indiquant la classe de la chemise.

Assemblage de la bielle au piston.

® Mettre en place un arrét d'axe sur le
piston. i

® Chauffer le piston dans l'eau ou, de
préférence, dans ['huile.

® Accoupler Je piston & la bielle en fe-
nant comple des repéres (voir figure).

® Engager V'axe dans les aldsages du pis-
ton et de la bague pied de bielle.

® Monter le deuxiéme circlip.

Dép £ des pi

#® Tourner le vilebrequin pour amener les
istans 1™ 1 ou 2 au PMH ou au PMB.
ette opération doit étre effectude avec
le maximum d'atiention car le décalage
d'une dent peut entrainer une inlerié-
rence des maosses déquilibrage avec l'en-
semble bielles-pistons.

® Exécuter un montage a blanc de l'en-
semble bielle-piston dans le bloceylindres,
& Assembler la  bielle au  vilebreguin
comme pour un montage normal.

& Controler la polsi!ion du pistqu par
rapport au plan de jont du bloc-eylindres:
U,& 4 0,25 mm.

MOTEURS 4.212 - 4.248

Repéres d'assemblage de la bielle ou piston.

1. Repére de numératation sur la bielle. -

2, Repére = Front s marqué sur le piston

qui doit toujours &tre situé vers ‘avant du

mateur. - 3. Repére de numérotation du
piston.

Contrdle du dépasserment d'un piston,

Ce controle sera effectué plagant la
touche du comparateur au-dessus l'axe
du piston.

Si le déplacement est supérieur & celui
indiqué ci-dessus, il sera possible de rec-
tifier légérement la téie du piston, mais si
la position du pislon est en retvait, il
sern nécessaire de vérifier Ja hauteur du
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Disposition des segments sur le pistan.

piston et l'entraxe de la biclle puis de
changer Ja piéce défectueuse.

® Déposer l'ensemble bielle-piston.

® Contriler le jeu & la coupe des segments
(voir chapilre « Caractéristiques w).

® Monter les scgments sur le piston en
coinmencant par le segment racleur.

® Contrdler le jeu dans les gorges,

# Huiler et tiercer les segments.

Montage de 1% ble biellepi
Four le mont de l'ensemble bielle-
piston-segments bloc-cylindres,

utiliser un collier pour éviter de détério-
rer les segments. repére « Front »
marqué sur la téte du piston doit se trou-
ver vers l'avant du moteur et le numéro
de la bielle (numérotation pour l'empla-
cement sur le moteur (doit étre a 'opposé
de l'arbre a cames.

® Placer les demicoussinets sur le corps
de bielle et sur le chapeau, Les demi-
coussinets sont interchangeables lorsqu'ils
sont neufs, mais s'ils sont usagés ils se-
ront remontés 4 leur emplacement dori-

gine,

# Remplacer les écrous indessérables a
chague intervention, couple de serrage 9 a
95 m.daN.

DISTRIBUTION

Le couvercle du carter de distribution
peut éire déposé directement de sur le
tracteur sans nécessiter la dépose du mo-
teur mais si 1'a cames doit étre
déposé il sera nécessaire de désaccoupler
le moteur du tracteur et de retourner le
moteur car les poussoirs du type champi-
Enon ne peuvent éitre extraits par le haut.
® Déposer le train avant, Jes équipements
annexes  (dynmamo, poulie de  vilebre-
quin, ete. ),
® Déposer e couvercle, le pignon inter-
meédiaire (entre le pignon du vilebrequin,
Ie pignon de la pompe d'injection et le
pignon de l'arbre & cames).
® Exiraire le pignon de l'arbre & cames
aprés en avoir déposé la vis.
® Déposer le pignon de la pompe d'injec-
tion, puis celle-ci, ;
® Déposer la pompe hvdraulique du ser.
vo-direction.
® Retiver le moyeu du pignon inlermeé-

iaire.

ARBRE A CAMES.

Comme nous Vavens signalé ci-dessus,
pour retlirer 'arbre a4 camcs il est néces-
saire de désaccoupler le moteur du trag-
teur puis de retirer les tiges de culbuteurs
et de retourner le moteur pour que les
poussoirs du type champignon ne scient
plus en contact avec les cames de ['arbre
& cames,
® Relirer la pompe d'alimentation,
® Déposer le carter de distribution la
rondelle de butée d= l'arbre & comes puis
ce dernier.

Au remontage de l'arbre &4 cames, l'in-
troduire avec précaution dans les paliers
du_bloc-cylindres.
® Monter la rondelle de butée cn plac:
SUC_son ergol,
® Contriler le dépassement de la ron-
delle par rapport a la f avant du bloc-
cylindres qui doit ¢étre compris entre 1,53
et 1,68 mm.
® Monter le carter de distribution avec
son joint,

Montage du moyeu du pignen intermédiaire.

l. Meysu. - 2. Conduit pour le passage
d'huile, - 3. Orifice d'amenée d'huile.

Remontage des pignons de la distribution.

® Monler le moyeu du pignon interme-

diaire.

® Monter le pignon de I'arbre 4 cames.

® Tourner le vilebreguin pour amener le

piston au n* 1 au PMH.

® Tourner I'arbre & cames pour placer les

culbuteurs du cylindre n* 4 en bascule.
acer le pignon intermédiaire sur son

moveu, Les repéres frappés sur celui-ci

doivent correspondre avec ceux du pignon

du vilebrequin cf ceux du pignon de -

bre a cames (voir fipure).

® Monter la plaque de retenue du pignon

intermédiaive, controler le jeu latéral.

® Vérifier le jeu d'engrénement entre les

différents pignons (voir chapitre « Carac-

téristiques »),

® Monter la pompe d'Injection el son pi-

00N au repere.

® Monter le couvercle du carter de dis-

tribution en avant soin de remplacer o

bague détancheitd 4 chague inlervention,

® Monter la poulic de vilebreguin,

— 16 —

Repéres sur pignons pour le calage de lg
distribution lici la pompe hydraulinue pour
I"assistance de direction nest pas mantée),

Contréle du jeu lotéral du pianan
intermediaire.
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— GRAISSAGE - REFROIDISSEMENT —

" GRAISSAGE

POMPE A HUILE A ENGRENAGE.

La pompe & huile étant fixée a Varriere
du carter du dispositif d’arbres & masses
déquilibrage, la remise en élat de la
pompe est trailée dans le méme chapitre.
Les caractéristiques ont été données au
début de I'Etude,

POMPE A HUILE A ROTORS.

® Démonter la pompe, nettoyer soigneu-
sement toutes les piéces puis metire en
place le rotor extéricur (chanfrein dirigé
vers le fond du corps de pompe) et le
rotor intérieur dans le corps de pompe.
® Mesurer successivement le jeu entre
rotor extérieur et corps de pompe.

® Roter extérieur et rotor intérieur.

® Rotors et plans de joint (voir figures).
(Les_ta]ér:mces d:e 'je!.l sont indiguées au
chapitre « Caractéristiqgues »),

Controle du jeu entre rotor extérieur
et rotor Intérieur.

NOTA. — En cas d'usure anormale de
P'une des . pitces, remplacer la pompe
car les pitces constitutives ne sont pas
détaillées,

Contrdle du jeu axiol des rotors.

CLAPET DE DECHARGE.

Le clapet de décharge sur le Icirc'u'il de
refoulement de la pompe & huile régula-
rise la pression.

Deux tvpes de clapets ont été utilisés,
le premier fixé sur le bloc par une vis, le

second par deux vis. Iis ne sont pas inter-
changeables.
Controle du jeu entre ‘rotor extérieur ® Pour démonter Ie clapet, enlever la

et corps de pompe, goupille d'arrét du ressort.

Sk | o

MOTEURS 4.212 - 4.248

REFROIDISSEMENT

La pompe & cau du type centrifuge est
classique; son entrainement se fait par
courroie, elle ne nécessite aucun entre-
tien particulier, ses roulements étant
graisses & vie au montage. La température
de l'eau de refroidissement est conirdlée
par un thermostat monté sur la culasse,

DEMONTAGE DE LA POMPE.

® Emnlever I'écrou indessérable de la pou-
lie de pompe.

® A Vaide dun extracieur, déposer la
poulie et récupérer la clavette.

® Sortir l'ensemble, axe et turbine par
I'arriére.

& Séparer la turbine et l'axe & la presse,
® Séparer ensuite la garniture d'étan-
chéité de l'axe.

® Enlever le circlip de retenue de rou-
lement et sortir les roulements et l'entre-
toise du corps de pompe.

® Enfin, déposer la garniture d'étanchéité
avant,

REMONTAGE DE LA FOMPE,

® Mettre en place le roulement arridre
sur l'axe puis l'entretoise et le roulement
avant,

® Prendre soin  dorienter correctement
les roulements, la face protégée de ceux-
ci étant orientée vers les extrémilés de
Iarbre,

® Monter le déflecteur de graisse der-
riere le roulement arriére, face concave,
vers le roulement.

® Mettre en place le feutre et sa cage.
® Bourrer la moitié du volume, compris
entre les deux roulements, de graisse et
remonter l'ensemble axe ¢t roulcments
dans le corps de pompe. Mettre en place
le circlip de retenue du roulement.

%
AW RS

Contréle du jeu entre turbine et corps de
pompe qui doit étre de 0,40 & 0,90 mm.
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POMPE A EAU

® Placer le joint tournant dans le carter
de pompe bien d'aplomb et Ja face gra-
phitée orientée vers larriére.

#® Veérifier que I'axe tourne sans point dur,
emmancher la poulie (attention, pendant
cette ‘opération, ne pas modifier la posi-
tion relative de l'axe et du corps de
pompe). :

® Monter la turbine sur l'axe et vérifier
le jeu entre turbine et corps de pompe,
comme indigué sur la figure,

® En, monter et bloguer l'écrou de pou-
lie & 88,3 m.da N.

THERMOSTAT.

Le thermostat est placé dans Je corps
de sortie d'eau & l'avant de la culasse,
pour contriler son fonctionnement, se
référer aux températures de début et de
pleine ouverture indiguées au chapitre
« Caractéristigues ».

EQUIPEMENT D'INJECTION

POMPE D'ALTMENTATION.

La. pompe dalimentation AC Deloo &
membrane est commandée par un excen-
trigue de l'arbre & cames; elle est munie

d'un levier d'amorgage qui permet d'ef-
fectuer la purge en cas d'mtervention sur
la circuit de gas-oil.

Le démontage et le remontage me pré-
sentent aucune difficulté, on prendra ce-

POMPE D'ALIMENTATION

pendant soin_ d'orienter correctement les
clapets de refoulement et d'aspiration. La
membrane ne doit, en outre, présenter
aucune cragquelure.

POMPE D'INJECTION DFA ROTO
DIESEL.

La pompe d'injection Roto Diesel type
DPA est une pompe a distributeur rotatif
el régulatenr mécanique. Cette po::n%e ne
neécessite pas d'entretien; elle est ubri-

fide et refroidic par le combustible.

Dépose et repose de la pompe avec calage
initial.

Si la pompe est correctement calde et
qu'il est nécessaire de la déposer pour des
travaux sur la distribution, il est conseillé
de conserver sa position de calage.

* Déposer le couvre-culbuteurs,

eTourner le moteur dans le sens de
marche pour amener les culbuteurs du cy-
lindre n° 4 (n* 1 coté poulie) en balance
et le repére de début d'injection gravé
sur le volant doit correspondre avec celui
grave sur le bloccylindres; dans cette p
sition, le cylindre n® 1 est au début din-
jection.

# Déposer les tuyauteries de refoulement,
celle de retour de fuites sur corps
pompe, le clapet anti-retour et le raccord

sortie.

® Visser 4 la place du raccord la wis &
téton prévue a cet effet (serrage au cou-
ple 0,350 m.da N pour immobihser l'arbre
de pompe.

Dépose de lg plague de fermeture
sur le couvercle du carter de distribution.

Important. — A partic de ce mo-
ment, la pompe et le moteur ne doi-
vent plus étre tournés tant que la
pompe est fixée sur le carter de distri-
bution (risque de détériorer 1'arbre
de pompe). Les traits repéres sur le
carter de distribution, la bride inter-
meédiaire et la bride de la pompe
doivent étre alignés,




Repére de caloge de pompe sur bride
de pompe et corter.

& Déposer les trois vis de fixation de la
plaque intermédiaire sur le carier de dis-
tribution.
® Déposer la pompe d'injection.

Le moteur peut &étre tourné et répard,

mais il faudra se souvenir que la pompe -

a é1é déposée lorsque le piston m° 1 {cbté
poulie] était au PMH début d'injection, la
pompe devra done étre reposée le moteur
étant dans cette position.

® Amener le piston du cylindre n* 1 au
debut d'injection.

Remettre la pompe en place en l'accom-
pagnant d'un mouvermnent de rotation pour
faciliter l'engrénement des pignons.

& Accoupler la pompe au carter de dis-
tribution.
® Déposer la vis immobilisant l'arbre de

pompe.
® Remonter les tuyauleries de refoule-
ment et celle de retour de fuites.

Recherche du début d'injection sur Ia
pompe.

1l est gquelquefpis nécessaire de recher-
cher le début dinjection sur la pompe :
calage incorrect de la pompe sur le mo-
teur, reperes sur les brides de fixation
surchargés, pompe déposée sans AVEHT
immobilisé 'arbre de pompe 4 l'aide de
la vis spéciale, montage d'une pompe T
visée non repérde, elc,

Pour cela :

& Déposer la plague de visite sur le cote
du corps de pompe (généralement, cetic
plague est plombée), le pignon dentraine-
ment et la bride intermediaire.

® Brancher sur la sortie de refoulement
« W » une branche de l'étrier 7144262 A,
Fauire branche de l'étrier sera branchée
3 la sortie de refoulement diamétralement

o .
® Monter la soupape de¢ décharge 7144/155
sur l'étrier.

PERKINS type A4.2xx

— INJECTION —

® Recrorder l'ensemble a une pompe &
tarer.

® Répler la pression douverture de Ia
soupape de décharge & 30 bars et mainte-
nir cette pression.

® Tourncr I'arbre de pompe dans le sens
de rotation jusgu'h ce qu'on renconire
unc résistance franche (contact des ga-
lets avec I'nnnean a cames).

® Vérifier que la lettre « C » gravée sur
l¢ platcau d'entrainement est visibla par
In plaque de visite, Si la letire « C » nest
pas visible, faire chuter la pression pour
tourner Parbre de 1/3 de tour dans le
sens de rotation, puis remettre en pres-
sion

® A l'side d'unc pince @ circlip coudéc
tles becs intruduits dans les orifices du

Recherche du début dinjection
du cylindre n” 1.

A. Raccord de sortie. - B. Soupape de dé-
charge. - C

Levier.

Repére de calage interne sur la pompe.

-— 10 —

MOTEURS 4.212 - 4.248

Disnue peur trocer le repére sur la bride
d’aceouplement.

circlip), placer le repére de circlip ou Tex-
Lrdn de celui«i suivant le cas en face
du repére « C » (voir figures).
® Régler le platean de marquage i 297,
& Monter ce plateau sur le moa'cu de
I'arbre d'entrainement, un ergot de l'ap-
pareil s¢ place dans la rainure du moyeu
{voir figure).
® S'assurer que le repére « C » est tou-
jours en, face du reptre de circip. -~
® Tracer un trait le long du guide de
m.ar?:age a l'aide dune pointe & tracer
sur ride d'accouplement,

Si la bride posséde déja un trait, il doit
correspondre avec la graduation 297%
® Dans le cas contraire, faire disparaitre
le trait existant avant de tracer nou-
veau repére,
® Immobiliser l'arbre de la pompe & l'aide
de la vis spéciale (voir chapitre précé
dent).
® Déposer le platean de marquage et
Pétrier 7144,262 A,
e Monter la bride
serrer les vis.
e Monter le pignon, ne pas oublier le
pion de centrage.

intermédiaire sans

Calage de la pompe sur le moteur.

® Amener le piston du cylindre n° 1
fcote poulie) au PMH fin compression dé-
but d’injection (soupapes du cylindre n* 4
en halance).

& Monter la pompe sur le moteur, la
pompe inclinde vers le moteur pour per
mellre de rattraper la taille de la denture
du pignon,

® Fixer la plaque intermédiaire sur le
carter de distribution.

® Bloguer les trois vis de la bride d'ac-
couplement sur la bride intermédiaire.

® Tracer un trait sur la bride intermé-
diaire et sur le carter de distribution en
face du trait de la bride d'accouplement
pour avoir un repére en cas de dépose
éventuelle ultérieure,

# Brancher les tuyauteries de refoule-
ment.

® Déposer la vis spéciale d'immobilisation
de l'arbre de pompe.

® Brancher la tuyauterie de retour.
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LIMITEUR DE DEBIT DE LA POMPE
D'INJECTION.

La pompe dlinjection avec limiteur
RSLD est moniée sur les moteurs desti-
aux tracteurs agricoles qui atteignent
une vitesse supéricure & celle aulorisée
par le Code de la Route lorsque le plus
nd rapport de Ja boite est engapé (ex.

* grande).

Un dispositif électromagnétigue place
sur la boile de vilesses commande le limi-
ieur. sque le plus grand rapport est
engagé, le limiteur abaisse le régime de
régulation de la pompe ce gui se traduit
par une diminution de la vitesse possible
du tracteur.

Cet équipement a l'avantage de limiter
la witesse du tracteur sur un rapport
sans changer les-démultiplications de la
boite ou du pont permettant la circula-
tion d'un méme type de tracteur dans

différents pays avee des codes de roule

différents.

Fonctlonnement.

Electrovalve en position fermée (de 17 &
la 5 vitesse),

Le tiroir de commande (15) est appli-
qué conire la butée (16) par la pression du
ressort (9). Le” combustible passe libre-
meqt de la chambre (16) a la chambre (11)
par le conduit (14} et le gicleur (12).

Dans celie position, la gorge circulaire
du tireir (15) se trouve dans 1'alignement
du conduit d'admission (13) et n'effre au-
cung résistange pour le passage du gas-
gil : le régime du meteur cst réglé par
l'action du régulateur mécanigue.

Electro-valve ouverte (6° vitesse enclen
chée).

Une certnine guantité de gas-oil admise
dans la chambre (16) parvient a la cham-
bre (1) puie s'échappe par le conduit (3)
de l'électro-valve, Le passage du combus-
tible étant calibré par le gicleur (12), il
s‘ensuit une dilférence de pression enire
la chambre (16) et la chambre (11). La
pression étant supéricure dans la cham-
bre (16}, done plus importante contre la
face gauche du tiroir par rapport & la face
droite malpré la pression du ressort (9),
il s'ensuit un déplacement vers la droite
du tiroir de commande (13) ce qui a pour
effet d'obturer partiellement le passage
du gas-oil vers le rotor de la pompe et de
réduire 'le régime du moteur de 2000 a
1.760 tr/mn.

Lorsqu'une vilesse autre que la 6 est
enclenchée, l'électro-valve est en pusition
fermée ‘suite a4 la ruptute du courant;
V'éguilibre des pressions se rétablit sur
chagque face du tircir de commande, le
ressort (9) repousse le tiroir vers la gau-
che, la gorge circulaire sur ce dernier se
irouve dans l'alignement des orifices (13).
Le gas-oil peut donc s'écouler librement
permettant au moteur de reprendre son
régime normal,

RN

Coupe du limiteur de débit sur [o pompe d'injection (RSLD).

-0

Reéglage.

Le réglage du limiteur de déhit est ob-
tenu en vissant ou dévissant la vis poin-
teau (5}, le poussoir de ressort (8) se dé-

lace 4 droite ou 4 gauche modifiant ainsi
¢ tarage du ressort (9). La pression du
gas-oil sur la face gauche devra étre plus
ou moins importante sclon le cas pour
déplacer le tiroir (15) vers la dreite.

Nota, — La vis de réﬂarfc (5) est plom-
bée et le réglage de cetie dernicre ne peut
étre modific que par un agent du réscau
Massey-Ferguson.

INJECTEURS.

La remise en élal des injecleurs ne pré-
sente pas de difficulté particuliére, Tou-
telois cette intervention sera effectude de
rélérence par un agent du réscau Massey-
erguson, Perking ou Roto Diesel.

(3)

Détails d'un injecteur.

1. Bouchon supérieur. - 2. Vis de régloge. -
3. Ressort, - 4. Poussoir. - 5. Ecrou d'in-
jecteur, - 4. Aiguille et buse d'injecteur,



Type : A 4236

AFFECTATION : Tracteurs #vec pompe dinjection CAV 3340 F 000
MASSEY FERGUSON 375-3050

A parr des moteurs N° ¢

— a75: {2 RM) - VA 49006; (4 AM) @ VA 49002 U 203016 P
= 3050 ; (2 AM) : N 018005 (4 BM) - N 042035
REGLAGES CARACTERISTIQUES
MNbra of diSpos. des Cylndnes 4 an ligna
DISTRIBUTION TVBE TV & s s m.’-". lamps
é:]taa.oe ?grﬁ mm
Lant urse mm
| Eomgels e Cylindréa 3860 cm'
i Sons de rofanon du vllNrsu.Jln Horaire vu de I'avant
ADA . ... i e g ime de ralenti (rmn) 3050 ot 375 : 650 & 950
AFA | i . E Régime maxl & vide . . . . . . 2 420 trimn
AQE 5?. Pulssancaa maxl (kW/eh DIN) a
S oy o ' 2200 fwimi 3050 et 375 ; 5271
t:nuple maximum [dal.m) &
1400 ir'mn 3050 et 375 : 27
Rappori volumérique . . . . . . 161
Poids du moteur . 340 kg
CULBUTEURS

Jeu de lenctionnement

Jeu théorique de calage

INJECTION

Ordre dinjection . . . . . .. ..
Mvance & linjection .

Tarage ces Injecieurs (par) . . .

Pompe d'injection

Sens de ro@ation . . . ..
Diaméire des pesions

=k

A
a frol
o

1-3-4-2
23" [volan
050 : B,

375 : Il-l!' 3080 : 175

Horalre (vus de |'avant)

ol E : 0,25 & chaud ; 0,30 mm

ou an mm s/plston,
; 375 1 6,3

CHAMBRE DE COMBUSTION

Systéme dinjecton . . . . . Direct
Pression de compression . . 20 bar minl
Tolérance maxl entre cylingres . 3,5 ba

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Ecrous de culasse . . . . . . 3.6
Vis de paliers de vilebrequin . . 244
Vis de poulie de vilebrequin . . . &2 42,4 : 38,1; @ 406 : 25
Ecrous de chapeaux de bleties . 10,2

Vig du volant-moteur , . , . . i
Vis du pignon d'arbre @ cames T

1 e Vis moyeu de pignon intermédiaire 4,1
fﬂéi?é"u?"éa”ﬁn%?ﬁ T e vis de rampe de culbuteurs . . . 2,5 4 3,5
Levier réguiateur . . . . . .. . . Trou N 1 Ecrous des porie-injecteurs . . 18
xe d'accédbrateur . . . . . . Trou N° 3 Vis d'équilibreurioloc . . | . 49
Conditions d'essals (ISC)
Banc d'essai 130 4008,
Fhuide d'essai : Test oil. IS0 4113 a 40 + 2°C.
Tuyauteries : IS0 4093.2
Tarage des injeciours : (ISO 4010) : 172 & 175 bar,
VALEURS DE REGLAGE DE LA POMPE DPA 3342 F 000 {I50) Codéa
N Opérations VIL. (tr/mn} Valours 4 obtenir
1 AMErGage . o 100 Débit & wus les injecteurs
2 Pressior da 1ransren g 100 0.8 bar mini
3 Pression de rransfen . . _ . 800 De 3,8 4 4.9 bar
4 Retour das fuites 00 10 & 45 cm’ pour 100 coups
5 Débit maxi . . . 900 Tolérance + 0.5 mm'. Ecan maxl entre éprouvenes : 5 mm’
B Contrble du débit : 100 Me doit pas &lre inf. au débit moyen nleve en (5) — 25 mmYeoup,
7 Contrdle du stop . . . . . . 200 Avec levier = s10p « en position ermés. Débit moyen @ 0.8 cm’
] Contrdle des vitesses . . | 200 Avec levier de vitesses en posilion ferméa. Débil moyen | 1 cm’
2 Dbt . v S 850 Noter le débit moyen obtenu en cm’.
10 Réglage du régulateur . . . 1050 Régler la vis de butde de vilesse maxl pour oblenic un débit moyen de 1,5 cm’.
; Aucune leclure ne dépassant 2,5 cm’. Bloquer e conire-gorou.
1" Contrive du débit . . . . . . 950 Avec le bavier de vil. comme en (10). Le débil ne doi pas b intérour a la valeur
réleviee &n (9) - 0.4 cm’
12 Réglage du régulateur . . . 1155 Aégler la vis butée da vilesse max pour obianir un débit moyen de 2 cm’. Bloguer
le contre-écrou.
13 Calage P — Utiliser la sortie « W » Pression maxi 55 bar. Régler 'outil de marquage sur 298
€l Iracer un repére sur la bride de pompe.




Type : A 4236

AFFECTATION : Tracteurs Avec pompe dinjection Gy 3340 F 000

MASSEY FERGUSON 375-3050

COTES ET JEUX DE MONTAGE

{8n mm sauf Indication contraira)

CULASSE SEGMENTS
S ... 50482
: Nambre Pri 5
T T 102,62 & 103,58; minl 102,51 1 . e
Cote de rectification maxi . . . . 0,30 (dépass. maxl naz In. : 4,44 Hautour des segments N .;'-5?5'5,3*-5%35 & 238 N
Fléche maxl du n de joint Transv. 0,08 ; longl. : 0,15 . = 1 G
Cenasseent neg‘“guidesl_ i a's;z Jeu dans les gorges . . . . :‘Jk?i‘wsn D:ﬁu 4 0,10; N
Long. axe culbuteurs . . . . 4 ' ) )
D?ginmra i o 19,01 & 19,04 Jeu 4 la coupe Fau chromé : 041 & 0,53
Rlésage culbuteurs . . 1906 & 1910 comp. 3 dég. Int. ot racleur a lévra : 0,30 3 0,43 pour &2 98,48
Jeu radis culbuteurs 0,03 4 0,09 ; maxi : 0,13
¢ sibges de soupapes . . . 4 BIELLES
a sage logements de guides . . 15,87 4 15,88 T —
0 des guides . . . ... .. .. 15,90 & 15,91 Alésage de la 182 de bielle 67,21 4 67,22
Serrage dans la culasse . . . . . 0,02 40,04 Alésage du pied de bielie . 38,895 4 38,92
Alésage guides emmanchés . . 8,53 49,55 Entraxe 216,05 & 218,10
Dépas. nez diinjecieur aprés Largeur ce fa téte de oieie |, 40,06 & 40,13
L N S, max| 4,44 @ ext. des coussinets 67,22
Largeur des coussinats . 31,62 a 11,88
Alés2ge 005 COUSSING!s . . 63,53 4 63,55
issew des coussinets .. 1,835 : 1,842
exl. de la bague . . . . .. . 35,99 4 35,03
BLOC-CYLINDRES Alésage bague avant réalésage 34,52 & 34,62
e Alésage bague aprés réalésage 34,94 & 34,96
Alésage logement chemise . . . MAwec col, 103,16 & 103,22 Jou radial ... L0 0,04 & 0,08
Hauteur . a1 33 Jeu axal ., , . . 0,21 & 0,37
Alés. pour bague pallelr AWC N Tolérance de parall. des axes + 0,25 & 127 da l'axe, rédulte
AMs, bague palier TA 4 C . 4 £ 0,06 lorgque |a bagua est en place
Alézage pour portée d'A QC i
Albsage guide de poussairs w
Diamée ces poussows . . . . . T
Longueur des pOUSSOIrs . . . . Nombre de pabers . . . . 5
Jeu radial des poussoirs & des porées (ounlions) Tﬁ lﬁ
Prof, logement de collerette . Longueur des tourlions 35,51 .h 3741; N 2, 4 at
Algsage des paliers ou vile- 5:39,24 439,34, N' 3 : 44,154 44, 22 mul n s 44,68 aprés rectlt
bewguin L £ das manelons . . . 53,47 & 63,4
Longueur des manaions i ID 35 a lﬂ l? maxl : 40,55
lmh ractit.
Cote répar. tourl. &1 manet. =0,25;-051 ol -075
Rayon raccord lfourl. ef manel 368 & 3,96
Ovalisalion 6d usure Maxi des
%ISES tourillons &t manatons . 0,04
T fonte Largeur des coussinets : ;,.23“! ﬂiise: ;o'i, & 31.88;
Az::g r:::l, [?m?m } g:g : 3:‘% Alésage des coussinels . . | 76,24 A 76,28
Longueur {avec coly . . . . . . 2271 & 227,43 & exl. des coussinets . . 80,41
USirs mad . . . . . oo 0.2 Epaisseur des coussingls 2,08 & 2,09
Diambtre extériewr . . ., . . . . {Produetion) : avee col. 103,24 Jeu axial qu wiebrequin 0,10 & 0,38
i 10325 (service) : avec col. 103,19 & 10331 .éeu.ra;dla; du wvilebrequin . . 0,06 & 0,12
Dépass/plan de joint du bioc . . 0,71 &0 paisseur des demi-cales de
Serage dans le cylindre _ _ . . Prodl.lc‘t : aver col. 0,05 & réglage ou jeu ax:al 226423
,10 ; {’.n,;“) + 0,03 Cotes réparabon 244 a 25
ARBRE A CAMES
2 ces poriees N1:
PISTONS ET AXES 4 50,
T T T Longuiur ces pondes . . . . Ny
Dépas. du pistonplan de jeint N 3:
gublocmormal . ... 0,08 & 0,25 |usqu'au mot. Hauteur levées de cames . 7634 7,70
N° U135T63, puls 0,41 & 0,61 Jou ragial .. .. 2 N 1:00864071; N 2et3:
@ deraxa . ... ... L... 3492834393 0,06 & 0,14
Longueur de lake . . ., . .. .. B3,74 2 84,12 Jeu latéral ce-aa. 019 & 041 ; maxl : 051 Spnr
Jeu de 'axe dans bague de rondelle d'épals, 5,47 4 5,54
jod co blefle . . . . .. . ... n:ziu,m
I des gorges de segments . X u‘r 25:: 3.‘: 52::‘3 a 246, N SOUPAPES
Alésage du logement d'axe . . . 349243493 T Adm. : 122,71 & 123,11 ; éch. :
Jeu axefplston ., .. ! Ajustamant doux iy 123,11 & 1%3,52
Jeu pistonichemise . . .. ... 0,96 4023 @ des 18tes . H Adm. : 44,09 a 44,36 ; éch. © 36,45
a 36,70
@ des tiges . . .ﬁ.%m..r; 946 & 948 ; dch.: 9,45
4
Caotes réparation |liges)
EQU'PEMENTS Jeu dans les guldes | :
Retrait ilos de soupapes Prod.
INJECTION éch. : 0,74 & 0,99 - Riép. Adm, : 1,55; éch, : 1,40
it ilnbicd Angle des pordes . . . .. a5
Pompe dinjecton . .. ..... CAV DPA 3340 F 000 code .
i 150:: LS 57 L/900/3/2310 RESSORTS DE SOQUPAPES
LT R il m i
Injecteurs . . .. .. .. .... CAVB 150 § 6705 Longueur sous charge . . . . . . de 645 & 6,55 kg - Int. :
Porte-injecteurs , . . ... ... cav BKBL &7 & 5151 de 17,19 4 19,01 kg ! axt, 45,22
Pompe dalimenwaton . . . . . . AC Delco avec lavier manual
ELECTRICITE 3 LUBRIFICATION
4 i i Pression au ralenti . . . . . . 0,7 bar
E';m"::;', """""" ;;‘: : ;’,1-,,,’;",53,;,!5,‘, W Pression au régime nominal . . . 2.07 & 4,14 bar
"""""" aa6 ¥ aE M@ Gu carter . . . o 751
Banteria . 2% 420 Ah Capaci '




ETUDE TECHNIQUE ET PRATIQUE
DES MOTEURS
PERKINS
TYPES 1006-6LR - 1006-6TZ

MOTEUR 1006.6

Nous lenons & remercier ici les services lechniques et apras-vente de Perking
et MF, pour I'aide efficace qu'ils hous ont apportée dans la réalisation

de nos travaux.

Les motaurs Perkins de la série 1000 ont &té congus pour des applications agricoles
&l industrielles.

Celte sére comprend des moteurs & quatre et six cylindres.

Chaque cylindrée qualre types da mateur fondamantaux - & aspiralion natu-
relle, compansé, suralimentd et suralimenté/refroidi.
| Les moteurs de série 1000 sont indentifiés par un systéme de numéros et de lettres,
par axemple

1006-6TW - moteur 4 six cylindres de six litres.

Les différents types de motaur sonl indiqués par leurs letires de code, Calles-ci sont
les deux premiéres lettres du numéro du moteur comme indiqué ci-dessous

Lettre de code Type de moteur
A A quatre cylindres, & aspiration naturelle
AB A guatre cylindres, suralimantd
AC A quatre cylindres, compenss
AD A quatre cylindres, suralimentéfrefraidi
YA A six cylindras, & aspiration naturelle
YB A six cylindres, suralimenté
Y A six cylindres, compensé
¥D A six eylindres, suralimantéfrefroidi

Le numéro de moleur sl estampé sur une étiguette qui ast fixée sur le cité gauche
ow & l'arriére du bloc-cylindres. Exarmpla d'un numéra de moteur : AB30126U510256N.

MOTEUR 1006-5LR 1006-6T7
Mangud - o T e SRR Parkins Parkins
e e R YA 31232 YB 31228
Cycle/Alimentation . . . 4 tempslaspird | 4 lemg"hwt
Refroidissement par . ........... Eauw
Mombre de cylindras an ligne .. .. -] (-]
Ordre d'allumage ....._........ 153624 1653624
Alésage (mm} .. vars 100 100
Course (mm) ... 127 127
Cylindrée: (cm®) ..... 8 000 B 000
Rapport volumétrique | 18,51 18,81
Régime maxi & vide Selon application
Puissance maxi .......... Selon application
Régime de puissance maxi Selon application
Couplée Maxl . ........0.0.. Selon application
Régime couple maxi ........ Selon application
Régime de ralenti ............... i Selon application
Tarage des Injecteurs ar) ....... ... 220 | 250




PERKINS
CARACTERISTIQUES DETAILLEES
ET REGLAGES

(an mm sauf indication contraire)

BLOC-CYLINDRES
Hauteur : 441,12 & 441,33,
Alésage logement chemise @ 104,20 & lm.za.
Alésage pour bague palier A & C : n® 1 : 55,56 & 55,58,
Alésage bague palier A & C montde : n® 1 : 50,78 & 50,85.
Alésage pour portée d' A 8 G n*® 2 : 50,55 a 50,60; n® 3 ; 50,28 & 50,34; n® 4 :50,04
& 50,09.
Al guides de poussoirs : 19,05 4 19,08,
Diamétre des poussoirs @ 18,90 a4 19,01,
Jeu radial des poussoirs : 0,04 & 0,09,
" Alésage paliers da vilebrequin : 80,416 & BO,442,
Profondeur du legement de collerette = 3,81 a 381,
Alésage du logement de colleretle : 107,82 & 107 95.
Profondeur du logement rondelle butde d'A & G © 548 & 554,

CHEMISES

Alésage nominal : prod. :
Usure maxi : 0,25.
Diamétre extériour : prod. © 104,25 & 104,28,
Position haute de colleretielplan de joint de bloc : £ 10.
Epaisseur des collereties - 3,81 & 3,86
Serrage dans le cylindre : prod. : + 0,03 & 0.08, rép.
VILEBREQUIN.
@ des porides (tourillons) : 78,18 4 78,18.
Longueur des tourillons : n® 1 : 36,83 a 37,88; n” 4 : 44,15 & 44,22; autres : 39,24
& 38,35,
@ des manetons : 63,47 4 63,49,
Longueur des mansetons : 40,35 & 40,42,
Cotes réparation tourillon et manelon : - 0,25; - 0,51; -0.76.
Rayon raccord maneton et tourillon : 3,68 & 3,96.
Ovalisation ou usure maxi des tourillons et manatons : 0,04,
Largeur des coussinnets : n® 4 : 36,32 & 38,70; autres 30,86 4 31,12
Aldsage des coussinets : 76,23 a 76,27,
Epaisseur des coussinels : n® 4 : 2,087 & 2,006: autres : 2,083 & 2.089.
Jeu axial du vilebrequin : 0,05 & 033 I'n!:lﬂ 0,561,
égu radial du vilebrequin : 0,045 & 0,1
paisseur des demi-cales de réw.ga du jeu axial :
Cotes réparation : 2,45 & 2.50.
WVoilement maxi du volant moteur : 0,30

'PALIER PILOTE

Alésage : 51,97 4 51,89,
Profondeur : 14,72 & 15,48,

ETANCHEITE ARRIERE
@ du flasque : 133,27 & 133,37

BIELLES

Alésage de la téte de bielle : aspiré : 67,21 & 67,22, turbo : 67.21 a 67.22.
Alésage du pied de bielle : aspir : 38,89 a 38,92; turbo : 42,07 & 42,00,
Entraxe : 218,05 a 219,10

Largeur des coussinets : aspiré : 31,62 & 31.88; turbo © 31.65 & 31,88
Alésage des coussinets : 63 525 & 63,548,

Epalsseur des coussinets : 1,835 a 1,842

Alésage bague pied ce bielle : aspiré - 34,84 & 34,96, turbo : 96,12 & 38,14,
Jeu radial de la téte de bislle : 0,025 & 0,076

100 & 100,03; répar. (montée) : 100,04 4 100,06,

: & 0,03

226 4 2,31,

Tolérance de parall, des axes : +0.25 4 127 de I'axe, réduite & + 0,08 lorsque la 1

bog.laaslanplane
extérieur de la bague : aspiré | 38,94 & 30,08; turbo : 42,16 4 42,19,

PISTONS ET AXES
Dépassement du pistoniplan de joint du bloc : 0,14 o,ss

Alésage du logement d'axe : aspird © 34,928 A 34.934; turbo : 38,103 a 38,108,

G}da I'axa : aspiré : 34,920 & 34,926; wrbo 38,095 Q.SH.IENJ

Jeu de I'axe dans |2 piston : 0,003 a 0,014,

Jeu de I'axe dans |a bague de pied de biell - 0,02 & 0,0043,

Hauteur gorges da segments : aspiré : feu : 2,57 & 2,50; slanch. : 2,65 4 2,57, racl,
: 4,08 a 4,06; turbo : fed : conique; étanch. : 2,56 & 2,58; racl. 4,04 & d,08.

SEGMENTS

Hauteur des segments : aspiré : fau el tanch. : 2,48 & 2,49; racl, : 3,98 4 3,99, turbo :
fuu:wmqued‘lmch 2.48 & 2,49; racl. 39&&399

Jeu & la cou aspna fau : 040&0.35 étanch. : 0,30 & 0.76; racl : 0.38 4 0,84 ;
turbo :© feu & 0..86&05 dtanch. : 0,30 & 0,76; racl. : 0,38 & 0,84
.hudmalaagugoa:npie'.lw:ﬂ.oaan.ﬁ:éianch 0,06 4 0,08; racl. : 0,04
4 0,08; wrbo : feu : conique: étanch. : 0,07 & 0,11; racl. : 0,05 a 0,08,

DISTRIBUTION

Jeu entre dents des pignons & tous moteurs © 0,08,

PIGNONS DE DISTRIBUTION

Pi d’arbre & cames
ombre de dents : 56.
Algsage du psgnon : 34,93 & 34,85,
Diametre extérieur du nez d'afre & cames : 34,90 4 34,92,
Jeu radial du pignon sur 'arbre & cames : 0,008 & 0,048,

Pignon de pompe d'injection
MNombre de dents @ 56,
Alésage : conique
Pignon de vilebrequin
Nombre da dents : 28,
Diamétre de la portéa du vilsbraquin : 47,625 & 47,650,
Diamétre de la portée du vilsbrequin : 47 625 4 47,645,
Assemblage incertain du pignon sur le vilebrequin : —0,020 & +0,048,

Pignon intermédiaire et moyeu
Nombre da dents : 3.
Alésage du pignon : 57,14 & 57,18,
Largeur des demi-baguss du pignon (montées en place) : 30,
Diamétre intérieur des demi-bagues (montdes en place) : 50,80
Diamétre axtérisur du moyeu ;| 80,70 & 50,74,
Jeu des demi-bagues sur le moyeu © 0,058 40,118,
Jeu axial du pignon ;
Production : 0,10 a4 0,20 maxi.
Réparation : 0,38 maxi.

ARBRE A CAMES
@ des portées : n® 1
n® 4 : 48,95 4 49,98,
Jeu radial : 0.06 & 0.14.
Jeu axial : produc. ; 0,10 & 0,41 maxi; tépar 0,53 maxi.
Epmaﬁaur des rondelles de buiée : 5,49 & 5
Hauteur levées de cames @ adm. : 7,62 4 769 ‘dch. : 7,71 4 7.79.
Pasflion de la rondelle de butéefface avant du blog ; -0,05 & + 0,08,

CULBUTEURS

Alésage pour bague : 22,23 & 22,26,

@ extérieur do |z bague : 22,28 4 22,31,

Serrage de la bague dans culbuteur : 0, UED ER
Alésage de la bague montée - 19,06 & 19,1

Jeu radial - 0,03 & 0,09; maxi ; 0,13,

Jeu de fonctionnemaent
Tous moteurs & froid : adm. : 0,20; deh, : 0,45,

Axe des culbuteurs
@:-19,01 4 18,04,

SOUPAPES

Longueur totale - a:lrrl 122,26 &4 123,07; éch. : 123,07 & 123,57,
qﬂdesté‘hes adm. -HEG&&SH éch. - 31'26&3?52

) des figes - adm. : 9,46 & 9,43; éch. : 9,43 & 8,46,

Jeu dans les guides - adm. 0,02 4 0,10; maxi : 0,13; éch. : 0,05 & 0,13; maxi : 0,15.
Retrail 1&tes de soupapes : prod. : adm. : 1,27 & 1,60 éch, 1,28 & 1,83; répar. :
maxi ; adm. : 1,85; éch. : 0,28,

Angle de portées : 45,

GUIDES DE SOUPAPES

Alésage du guide : 9,51 &4 9,56

P exctérieur : 15,90 4 15,91

Serrage dans la culasse : 0,03 4 Ell:?

Longusur des guldes : adm. : 57,94 a 61,10
Dépassement des guidesiplan d'appul du ressort 1 15,10

RESSORTS DE SOUPAPES
Longusur sous charge : de 31,2 & 34,4 daN : 40

CULASSE

Hauteur : 102,78 & 103,58 - mini : 102,48.
Délormation maxi : fransv. : 0,13; long. et diag. : 0.2

. Alésage des logements de s»gss de soupapes © adrn 51,22 4 51,24; dch. : 42,62
42,65
Profondeur logemenis de siéges : adm. © 7.19 & 7,32; éch. 9,52 4 8,65,
Rayon des congés © 0,38 lnls:l
Angle sléges de soupapes
Alésage logements des guldu
Preasion d'essai : 2 bar,

: 50,71 & 50,74; n® 2 : 50,46 & 50,48; n® 3 : 50,20 & 50,23,

15,87 & 15.89.

LUBRIFICATION

La pompe & hulle est du type & rotor,

POMPE A HUILE

Nombre de lobes
— Raotor intérieur : 4
- Rotor extérieur : 5.
Jeu du rotor extérieur au corps © 0,15 & 0,34,
Jeu du rotor intérieur au rotor extérieur : 0,04 a 0,13
Jeu axial (aspird) -
= Raotor intérieur : 0,05 & 0,12
— Roldr extérieur : 0,04 & 0,11,
Jeu axial (turbo) :
= Rolor intérieur : 0,043 a 0,118,
— Rolor exiérieur : 0,031 4 0,106,
Jeu de la bague du pignon intermédiaire sur 'arbre : 0,020 & 0,066,

Clapel de décharge de pression d'huile
Diaméwre d'alésage du plongeur : 18,24 & 18,27,
Diamnétre extérieur du plongeur : 18,16 a 18,18.
Jeu du plongeur dans 'alésage o : 0,06 4 0,11,
Longueur du ressort sous charge de 1,29 4 1,06 dal : 55,5,
Pression d'ouveriure du clapet : 3,45 & 4,14 bar,

e




~ Travaux sur la culasse

Filtre & air
Type plein débil, & cartouche.

— MOTEURS -

hmmmmumwmwlmmmbﬂw 0,55 & 0,83 bar.
Pression pour ouvrin k2 soupape de dérivation dans le refroidisseur d'huile - 1,72 bar.

REFROIDISSEMENT

POMPE A EAU
Type : centrifuge, entralnée par pignon.

Diameéire extérieur d'arbre © 15,81 & 15,82,

Diamatre d'alésage de pignon d'entrainement

Montage serré du n dantrainemant
Diamétre d'alésage de rolof :

Diamétre du roulament : 20,99 & 30,00.

15,88 & 15,89,
sur 'arbre ; 0,02 & 0,04

15,87 & 15,89,

Diamatre d'alésage pour e roulement : 29,96 4 29,98,

Montage serré du roulement dans le corps de pompe : 0.01 4 0,04,

Dimension ce Wmlumﬁhmeawmuuwpsdepompﬂmnm ﬂli&ﬁ
Dimansion du pignon de a face arriése du corps de pompe (monté) :

THERMOSTAT

Type : double, & clapet o'obturation da dérivation.

Température de “début d'ouveriure™

77¢ @ B5° C.

Température d'ouverture compléte 92° 4 98° C.
Levéa du clapet, cuverturé compléte @ 8,1,

CARTER D'ENTRAINEMENT DE VENTILATEUR

Alésage de carter pour la roulement ; 41,98 & 41,88,
Diamatre axtérieur du roulement : 41,99 & 42,00.
Montage sermé du roulement dans le carter : 0,00 a 0,02

Al de moyeu - 21,946 & 21,958

eulérleumumm 21,887 & 22,000.

hlomaq:l rré d'arbre dans le moyeu : O,
ALIMENTATION - INJECTION

Pompe d'alimentation
Dalco

,028 & 0,054

admissible maximum d'arbre : 0,25,

Prooannslal',:pqeu&[ﬂmdebr:] 0,34 & 0,55 bar.,
Pression d’essai : 0,26 bar (75% de la pression slalique mini).

Filtre & combustible
A 2 ddéments en paraldle ou en série,
d'injection
CAV type DPA.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

ALTERNATEUR

Marque et type : CAV ACSRA, CAV ACSRS ou Lucas A127.

Puissance nale :

- ACGRA st ACSRS : 12 V/G0A ou 24 VMDA,

- A127 : 12 WI55A.

Rotation : sens horaire vi da I'antrainement.

DEMARREUR

Margue ai type : CAV M45G, CAV 5115 ou Lucas M127.

Mota : le moniage du joini de
culasse s'effeciue & sec.

CULASSE

* Enlever le cache-culbuteur &t |a rampe
de culbuteurs.
» Déposer le turbocompresseur lorsgque

' Dipuat la pipe d'admission, |& collec-
. 2 .3
teur o’ dcl s . les tuyauteries haute
pression du circuit de combustible et les

injacteurs.

« Enlaver les tiges de culbuteurs et repé-
rer l'ordre de ﬁmm-q-.

+ Déposer les vis dans |'ordre inverse de
leur serrage, puis enlever la culasse.

* Déposer les ressons el les soupapes.
+ Enlever la calamine ou autre dépdt &
- lintérisur de la culasse.

- * Contréler les guides de soupapes.

- »Rachercher les piglres ou laces
d'usure des siéges de soupapes, fraiser
; umunmm

Tension :
— M45G et 5115
— Mi27 12 V.
Nombre de dents sur la pignan @ 10,
Résistance du céible du démarreur maximum & 20° C.
= 12V : 0,0017 ohrms.
— 24V : 0,0034 ghms.

AIDE AU DEMARRAGE

Type : alimenté en carburant, réchaufleur commandé lectriqguement,
Tension : 12 V (résistance utilisée sur le systame 24 V pour faire chuter la tension).

12 V ou 24 V.

| TURBOCOMPRESSEUR

Margueitype : Airesearch | TO4B.

COUPLES DE SERRAGE (en daN.m)

Avant d'dlre serrés aux couples prescrits, ces vis el écrous doivert élre Kgérement
huilés.

Vis de culasse (1/2 UNF) 11 + vis courles (S) 150°; moyennas (M) : 180°; langues
(L) - 2107 (voir figure).

Vis de paliers de vilebrequin (5/8 UNF) : 26 5.

\fis de poulie de vilebraquin (716 UNF) : 11.5.

Ecrous de chapeaux de bielles [1."2 UNF} asplre 12,5; turbo : 15,5,

Vis du volast-moteur (1/2 UNF) :

Vis du pignon d'arbre a cames {M12| 7.8

Vis de pignon intermédiaire (M10) : 4.4,

Ecrou du pignon dé pompe dinjection (M14) : 8.

is de rampe de culbuteurs [MIEJ alu : 4; fonte : 7.5,

Vis des pore-injecteurs (MB) : 1,2

Vis de carter d'hulle/bloc (34 UNF) : 3.4,

Vis de pompe a huilefchapeau pallsr (MB) :

Vis du carter de distribution (M)

Ecrous du couvercla de carter de :iahlbuljon (M8) : 2,2

Jots de refroidissement : 2,7,

Vis du turibocompresseur maoteur © 4,4,
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OADRE DE SERRAGE DES VIS DE CULASSE.

CONSEILS PRATIQUES

» S'assurer que |es soupapes ne sont pas
piquées, usées ou brilleas, au basoin, 165
rectifier ou les roder,
« Aprés le remontage des soupapes,
confrdler leur retrait par rappon auw plan
de oint. Voir chapitre «Caractéristiquess.
drifler la planéité de la culasse elle
peul Atre rectifiée & condition que son
dpaisseur ne solt pas inférieure & 102,48
mm.

Repose

» Matire en place un joint de culasse neuf

el de nouvalles rondelles d’injecteur.
Les vig de fixation de la culasse dolvent

&ire serrées dans I'ordre indiqué par la
ure 2Ux couples prescrits, voir chapitre

ractéristiquess.

* Remonter les différents dléments indi-
qués dans la phase de dépose.

« Régler le jeu aux culbuteurs, purger i
gircuit de combustible a1 mettre le moleur
an marche au ralenti pendant 30 minutes.
* Arrédar e motewr, ke laisser refroidic el
ressermer bes vis de |a culasse aux couplss
prescrits.

ECLATE DE LA CULASSE

-
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PERKINS

GUIDES DE SOUPAPES

Les moteurs de cette étude sont équi-
pés de guides de soupapes amawvibles qui
peuvent atre remplacas.

Pour monter les guides neuls, neftoyer
le logement du guide, enduire d'hulle pro-
pre |a surface extérieure du guide neuf et
I'enfoncer jusqu'a ce qu'il dépasse de la
culasse de 15,10 mm. Altention : les
guides sont en fontes, dond fragiles.

Outil de dépasa/repose des guides da
soupspes : PD.iD avec adaplateurs
PD.1D-1A et PD.1C-6.

SIEGES DE SOUPAPES
RAPPORTES

L'usinage du logement de siége dans
la culgsse doit 5'effectuar aux cotes indi-
quées au chapitre «Caractéristigues-, en
prenant I'akésage non usé ou réalésé du
guide de soupape comme axe de cen-
frage. La mise en place du siage est faci-
litées par un outil & réaliser aux cotes pré-
ciséas par la figure et dont la tige
s'angage dans s gulde de soupape. Il est
d'ailleurs important de connaitre I'alésage
du guide pour délerminer le diamétre de
cette tige afin de lenir compte des cotes
réparation.

remplacer e sisge rappom de soupape
ou la culasse, sulvant be cas.

RESSORTS DE SOUPAPES

Le tarage des ressorts es! indiqué av
chapitra ~Caractéristiques=.

Las mateurs oa cang élude component
un ressort par Soupape.

Il &5t possible de remplacer un ow plu-
sieurs ressorls sans déposer la culasse,
mais il est indispensable de prendre
toutes les précautions nécessaires pour
#viter gu'une soupape ne tombe dans le
cylindre; pour cela s'assuresr que |e piston
correspondant est au point mort haut.

Les spires les plus rapprochées sa
maentent cité culasse.

RAMPE DE CULBUTEURS

La rampe de culbuteurs ss dépose faci-
lement aprés avoir enlevé e cache-
culbuteurs &t les vis de fication sur la
culasse.

# Enlever e circlip et la rondelle, puis
tous les sléments da la rampe an

les faisan! glisser,

= \arifier les bagues de culbuteurs et

'axg. Voir chapitre =Caractérisiiquess.

» Profiter de cette opération de dépose de

» Effectuer aprés sefrage des écrous de
la rampe, le réglage du jeu aux culbulBurs.

REGLAGE DES CULBUTEURS

Le réglage est a elfectuer & froid, voir
valeurs au chapitre «Caracténstiques. &t
procéder comme décrit ci-aprés

Placer les soupa- Rigler
pes en bascule les soupapes
du cylindre du cylindre
N® 1 MN® 8
N*§ e 2
N® 3 N4
N* & Me 1
Ne 2 N® 5
N® 4 N®= 3
BLOC-CYLINDRES
CHEMISES

Les chemises fonte & colleretle type
séches ne doivent jamais &lre rdalésdes
En cas d'usure, elles seront remplacéss.

Dépose

+ Déposer les pistons, les bielles el les
goujons qui fixent la culasse.

+ Didposer avec soin les jets de refroldis-

|OUTIL UTILISE POUR METTRE l

EN PLACE UN SIEGE DE
SOUPAPE RAPPORTE
{cotes en mm)

Admission  Echappement
1 1,68 159
2 19,06 19,05
3 6,35 T7.82
4 76,20 76,20
5 3726 37,28 | 32,58 /32,84
] 51,00 /51,23 | 42,39 / 4282
7 | 078 079
] 169 1,58
a 1,58 169
10 | 9,45/ 947 8,45/ 847

MNota : Le siége ré dont
I'emmanchement & sec est du type
gamé dens la culasse doil dire réa
lisé au moyen d'une presse &i non
d'un 5

* S'asgurer que le bas du slége porle &
fond de son logemant.

» Usiner la poriée du siége & un angle
inclus de 80 ef roder légérement la scu-
PApe SVBC 50N Siége.

+ || est impératif de contrdler e ratrail de
la soupape d'échappement apras catte
opération. Si la cole st supéneure aux
valgurs indiquées au chapitra «Caractiris-

la rampe des culbuteurs pour contriler la
rectitude des tiges de culbuteurs. Cepan-
dant, cette vérification peul s'effectuer en
comprimant latéralement les ressorts de
culbuteurs sauf pour les deux extrémes.
» 5'assurer que les trous d'huile dans
I'axe de culbuleurs et dans les culbutéurs
ne sont pas resireints.
« Giraisser las composants avec de |'huile
Assembler les composants

mateur propre.

dans I"ordra, voir figure, et s'assurer que
la vis pour la connexion d'alimentation
d’huile est correctamant monlée dans
I"axe de culbuteurs. Manter les circlips aux
axtrémités de 'axe de B.

si
+ Sortir las chamises usées a l'aide d'un
extractaur appropris ou A la presse, Outil
de dépose PD.150-B.

+ Nettoyer soigneusement le logement
des chemises et les surfaces extérieures
des chemises neuves. S'assurer que le

Iogement de k& collerette dans le bloc-
cylindres est parfaiternent propre.

Hupow (montage di chamises du type

. Dégralallaf le 10t du cylindre, le loge-
menl de la collerstte, la colleretie de a
charmise &t I'extérisur de la chemise.
= Sur 5 om da large, appliquer autour de
la partie inférisurs du 10t & de la partie
supérieure de la chemise de ['huile
progre.
= Emmancher la chemise & fond st
wéslfier que le dépassement cormesponde
aux valeurs indiguées su chapitre
sCaractéristiquase.

Des cales sont prévues afin d'obtenir le

ement désing,

= Vérifier gque |'aldsage des chemises
emmanchées est compris dans la 10lé-
ranca. Ceite cote se mesure en six
endroits : en haul, au centre at en bas du
filt, paraliédement et perpendiculairemant
& l'axe du vilebrequin, veir figure.
+ Reposer les ensembles bislles-pistons
et tout I"habillags du motaur,

Nota : Il est indispensable d'effec-
tuar catte opération avec le maximum
de propraté car la moindre détériora-
tion du filt ou e moindre corps étran-
?y présent entre |a chamise el son
ogement entrainara une déformation
de celle<ci rendant son alésage hors
tolérance. Ces chamises eétant
“finies”, elles ne doivent pas &tre
ratowchéas.

Y

S

VERIFICATION DE L'ALESAGE DES GHEMISES
Les fldches indiquent ies axes de mesure.

fiques=, remplacer la P ou la
culasse si nécessaire.

SOUPAPES

La dépose est classique et nécessite de
comprimer les ressors pour exiraire les
clavetles demi-clés (1).
* Ratirer la coupelle (2), le ressort (3), le
Jdﬂl{ﬁi de w(am de soupape et le siége

mupapu sont numérotées de 1 4
B & partir de I'avani du moteur, La culasse
comporte également |es nuMErs des
cﬁncias ils sont situés prés de I'ofifice
de passage des injecteurs.

= Vérifies be jau dans les guides.

* Contrdler les scupapes et las ractifier cu
las rider s nécessaine.
* Enduire les queues da soupapas d hulls
matewr avant remontage.
* Les s0UpAPES MISESs &n place, mesursr
laur retrait par rapport au plan de joint.
Vair chapitre ~Caractéristiques-, Si la cote
relevée est suparieura, remplacer Ia sou-
pape par une neuve et si ca retrait n'es!
&5 OUOUNS pas COMpris dans la olé

RAMPE DE CULBUTEURS,




PALIERS D'ARBRE A CAMES
Les paliers d’arbre & cames sont usinés
 directement dans le bloc-cylindres saui le
n® 1. En cas d'usure excessive des
 paliers, il sera nécessaire de remplacer le
bloc-cylindres.

- = Contréiler la bague de palier n® 1, en cas

de remplacement utiliser un ot adéquat.

- MOTEURS -

< Sortir |z pontat-antraloise.
* Déposer les chapeaux de palier, los
demi-coussinets et les cales de butée du
vilabraquin.
# Sortir le vilebreguin et en contrdber
les dilférentes coles (voir chapitre
«Caractéristiques-).

En cas de rectification du vilebrequin,
il mst indispensable de lui faire subir un

&tre dans le méme plan que celle du bloc.

= Metire an place b if d'étanchéild
du palier armiére comme préciss cl-aprés.
* Aemonter le carter da volant, l& volant
et le démarreur.

« Matire en placs la pompe & huile, be car-
ter de distribution, les pignons et e
couvercla.

# Aepaser la carter d'huile, la créping et

L),
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ECLATE DU BLOC-CYLINDRES

pour sa déposs. A la reposs aligner son
orifice de lubrification avec celui du bloc
at la faire affleurer avec la face avant du
bloc.

LOGEMENTS DE POUSSOIRS

Les poussoirs coulissent dans des loge-
ments wsinés dans le bloccylindres
motewr. S| 'usure de ces logements esl
axcessive, remplacer I'organe délectusux.

PALIERS DE VILEBREQUIN

Les paliers de vilsbreguin sont repérés.
Les ¢l ¥ de paliers ne doivent jamais
#tra ratouchdés car les logements de cous-
sinets de ligne d'arbre en seralent
modifiés.

A chaque démontage complet du
moteur, vésifier les alésages des loge-
ments de coussinels, respecter le posi-
tfignnement des chapeaux de paliers dans
I bloc-cylindres. Si un logement de cous-
sinat ast cdformé, le bloccylindres doit
&tra remplacé.

Important : Seul le demi-coussing!
supdsiaur posséde des trous de grais-
sage el doit &tre monté coté
bloc-cylindras.

EQUIPAGE MOBILE
VILLEBREQUIN

INota : Le remplacement des cous-
sinets peut s"affectuer sans déposer
ke vilabrequin.

Dépose
Au cours de cette opération, | est
congeillé de repérer toules les piéces

» Déposer e carter d'hulle, |a crépine et
las tuyauteries d'aspiration et de refoule-
ment de la pompe & huile.
» Enlever la couvercle de distribution, les
| ns et la cartar.

rir la pompe & huile.
.Dépo.u' e démarreur, le volant et le
carter de volant.
+ Démaonter les chapeaux de bielles et
exiraire les demi-coussingts da tdte de

bielle.

+ Oter les vis de fixation du couvercle

d'dtanchéité du palier arfiére el céposer
calui-ci.

traitement du méme type que le traitemant
initial.

vilebrequin et le démagnétiser,
Re
ttoyer les paliers, huiler el mettre en
place les demi-coussinets supérieurs,
» Reposer ke vilsbrequin,
= Lubrifier les deux demi-rondelles de
butée supérigures ot les glisser dans les

» Mattoyer la gaberie de |ubrification du |

POSITIONS DU J?NT DE PALIER
ARRIERE

& 2,2mm-b. 4,6 mm - ¢, 6,9 mm -d. Au
ras de la portde - 17. Joint - 18. Portde.

less tuyauteries d'aspiration et de refoule-
ment de la pompe 4 hulle.

ETANCHEITE DU PALIER
ARRIERE

La bague d'étanchéité a lévre (17) du
palier arriére peul occuper qualre posi-
fions sur sa portée (18], voir figure.

En using, les joints sont montés en
retrait du carter (position a). Deux autres
positions sont préconisées pour ce joint,
en salution service ainsi qu'une troisiéme
dite spéciale.

MONTAGE DU PONTET ENTRETOISE (14)

rainures situdas da chague cild du palier
caniral.
+ Aaposer les demi-coussinets inférieurs
dans las chapaaux de paliers, les lubrifier
&t remetire les chapeaux & leur place res-
ive en s'assurant que les demi-
rondelles de bulées inférieuras sont bien
&n place, de chague cité du chapeau de
palier ceniral. Les chapeaux sont nume-
rotés de 1 & 7 en partant de l'avant du
maotaur,
+ Placer une rondelle neuve sous chagque
1é1e de vis dont les filets ne doivent &tre
ni endommagés, ni étirds
* Serrer las vis au couple indiqué dans le
tableaw du chapitre =Ci

Position service spéclale (d)

Elle est utilisée pour les moleurs avec
embrayage sec si le vilebrequin est
changé, ou si la portée du vilebrequin a
#1é corrigée, s'assurer toutelois que le
joint est complétement dans le carier.

Le montage du joint sur ke palier arviére
doit #ire réalisé par "outil service PD 145.

ETANCHEITE DU PALIER
AVANT

Elle estréalisée par une bague d'étan-
chéitd identique & celle du palier arridre,
mais de ulmonsbns intérigures.

» Masurer le jeu axial du vilebreguin et
manier des cales de butée aux cotes répa-
ration, si nécessaire.

= Monter les demi-coussinets, puis les
chapsaux de bielles.

= Reposer le pomet-entretoise (14) au-
dessus du palier arridére avec des joints
neuts. La face arriére de ce pontet doit

*E bague usagée au mayen d'un
outil l.diqual en prenant soin de ne pas
endommager ni la poriée du vilebrequin,
ni I'alésage du couvercle.

R|T|mal

avant du caner & |'aide de I'outil PD.170.
Si calte surlace de servics COMPOTTEe UNa

usure anormale, |a bague d'étanchéité
sora montée & une profondeur de 8,3 mm.

VOLANT D'INERTIE

Dépose

* Enlever I'emibrayage. es vis et les freing
& languette.

» Déposer le volant at enlever le roule-
ment pllote si nécassaira.

Repose
* Metire en place & volant de manisne que
le trou non taraudé du flasque soit alignd
avac |e trou non utilisé du volant.
* Monter @l sermer les vis aux couples
prescrits au chapitre ~Caractéristiguess.
» Rabatire les languettes des freins neufs.
= Prandré un comparataur et be régler de
maniére que le palpaur soil Bn contact
avec la périphérie intérieure du volant, voir
ure. Faire tournes @ vilebrequin et enre-
gistrer las indications de l'aiguille. Le
valant ne doll pas avoir un faux-rand de
plus de 0,30 mm.
» Placer le comparateur de maniére gue
Ie palpeur repase sur la face de friction du
valanl, parallélement au vilebrequin, au
point le plus & l'extérieur de la surface.
# Pousser le vilebrequin vers I'avant pour
masurer la jeu axial et faire tourner ls
volant. Le woilement de cetle face du
walant doit &tre inférisur & 0,03 mm pour
25 mm de rayon du volant, mesuré a par-
tir de Maxe du vikshreaguin jusau’au palpaur
du comparatewr. Sile voilamant est axces-
sif, déposer ls volanl, vérifier et enlever
toute bavure ou corps stranger.

CONTROLE DU VOLANT O'INERTIE
A. Contrdle du faux-rond - B. Contrila du
voilement.

» En cas de dépose, effectuer de nouveau
les deux contrdles indiqués précédem-

mant,
« Remonter I'embrayage.

Mota : Pour mettre én place une
couranne nauve, il st nécessaine de
chauffer celleci & 250° C maxi dans
un four el non avec un flamme nue.

BIELLES

" Bioos
. er la culasse.

* Vidanger el déposer le carter d'huile.
* Tournar be vilebrequin pour amener
deux bielles au point mort bas et dépaser
les éerous des vis de téles de bislles.
= Daposer les chapeaux, las dami-
coussinels et la vis de tétes de bielles.

MNota : Repéres |65 CoUSSInels pour
l@s remonter dana leur position d'ori-
gine, &'ils sont en bon état.

* Lors du montage de la bague

g'aggurer que le moyew de la poulie soit
progne sur une distance d'au moins 8 mm.
La nouvelle bague sera montée & une pro-
fondeur entre 6,75 &l 7,25 mm de la face

s

+ Décalaminer le haut des chermises, puis
sortir |68 pistons &t bislles par le haut des
cylindres.
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PERKINS

BIELLE-PISTON-SEGMENTS
39. Axe - 40. Circlip - 41. Bague

* Frapper sur le piston ke mémea numérc
repére que calul de la bialle, vair figure.

+ Chauffer le piston dans un liguide pro-
pre entre 40 et 50° C ot chasser ['axe (35).
LLes bagues de pieds de bielles {41) sont
montées a la ; en cas de rempla-
2 soin d'orienter la trou de
lubrification das ues avec ke rerwps
des blalles, puls montage, aléser las
bagues. Vaoir chapitre «Caractéristiquass .

 des biel

ne sont pas parralbdles. Aprés remon-
tage de la bague, I'usiner salon la
forme du pled et ébavurer.

* Vérifisr |a paraliélisme 8t I'dquerrags
les.

Repose

Assemblage de la blelle au piston
Mettra an place wn circlip (40) sur la

= Chausfer bs plsion dans un Bquide ds 40

450°C.

* Accoupler le piston & la bielle en posi-
|hnrnn1‘namu1lm.nl les repares, voir
figure.

* Engager I'axe (38) dans les du
piston et de la bague de pied de bielle.
= Monter la deuxiéme circlip (40).

Dépassement des pistons

» Exécuter un montage & blanc de
I'ansemble bielle-piston dans le cylindre
en orientant le mot “FRONT” (ou la
fléche) marqué sur be piston vers |'avant
du moteur. Faire attention de ne pas heur-
ter les éventuels jets de refroidissement.
* Assembler la bielle au vilebrequin
SOMme pour un montage normal.

= Contréler be dépassament du pisicn au
point mort haut par rapport au bloc-
cylindres : voir valaurs au chapitre «Carac-
éristiguess. Si les cotes sont hors folé-
rances, contrdler les dimensions des dif-
férants éléments et remplacer la pigce
oéfectueuse.

= Déposer I'ensemble bielle-piston.
= Mettre en place les segments dans les
es du piston, les huiler et les tiercer.
‘olr figure pour leur orlentation.

ORIENTATION DES SEGMENTS
A. Moteur aspiré - B. Moteur suraliments,

Montage de I'ensemble biel

* Pour l& montage de |'ensamble bielle-
piston-segmants dans la bloc-cylindres,
utilisar un collier pour dviter de détériorar
lea segments. La repéra «Fronts (ou la flé-
che) marqué sur la téte du piston doil se
trouver vers I'avant du mateur.

* Placer las dami-coussinels sur la corps
de bielle &1 sur le chapeau. Les demi-
coussinels sont interchangeables
lorsquils sont neufs, mais s'ils sont usa-
gés, Is saront ramontds & lsur amplace-
ment d'origine.

» Remplacer les écrous des vis de bialles
#& chaque intervention. Les serrer au

couple prascril.  Vaoir  chapitre
«Caractéristiquess.

» Viérifier les jeux axial et radial des ttes
de bielles.

PISTONS ET SEGMENTS

Pistons

Les pistons en alliage d'aluminiumm
comporient une cavité toroidale usinés
dans la téte {voir figure)

JETS DE REFROIDISSEMENT
DE PISTON

Dépose
# Libérer I'ensemble de clapet et déposer
le jet de refroidissement.

- :’ériﬂm que la bislle se déplace libre-
ment dans sen logament, la ressort en
place et que le tube n'est pas perford.
* Roposar ke jet en 'orientant dans ke pion
de centraga (b} du bloc-cylindres et serrer
le clapet & 2,7 daN.m.

Contréle de I'orientation du tube

* [nadrer une tige métallique de 1,7 mm
et de longueur appropriée dans le tube de
sorte & l'orenter comme indiquéd par la
figure.
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CARTER COUVERCLE ET PIG&S DE DISTRIBUTION
43. Vis de fixation du pignon intermdaliaire - 44. Plague - 45. Bagues - 46,

Plgnan
intermédiaire - 47, Vis de fixation du pignon d'arbre 4 cames - 48. Pignon d'arbres
4 cames - 51. Moyeu du pignon intermédiaire - 70, Plague de vigite.

En haut. Positionnement du clapel - En bas. Orlentation du fube - d. ErgoL.

JET DE REFROIDISSEMENT

33mm
11.3in

1dmm
[0.5in)

S\

21mm
{0.8in)

DISTRIBUTION
COUVERCLE DU CARTER

Dépose i

* Déposer les éguipements annexes
(alernateur, poulie de vilebrequin, etc.).
+ Vidanger le liquide de refroidissement &
déposer la pampe 4 eau.

+ Déposar les vis &t dcrous de fixation du
couvarcla puis déposer calul-cl.

* Contrilar 'état de la bagus d' Sanchéité
avant et la remplacer si nécessaire. Voir
paragraphe =Elanchéité avamt du
vilabraguine.

Repose

_ Larapose ne présente pas de difficulié,
il suffit de reprendre les opérations de
dépose en sens inverse. Centrer le cou-
verche sur le vilebrequin,

» Sarrer los vis au couple prescrit au cha-
|pitre «Caractéristiquess.

CARTER
L]

ette opération nécessite d'anlever &
couvercle du carter oe distribution.
= Ddposer ansuile ko pignon intermédiaire,
le pignon d'arbre & came, | pignon de
pompe d'injection 1 la pompe d'injection
aprés avoir orients les repéres da calage
face a face.

* Ramplacer la joint,
= Enlaver les vis de fixation et déposer e
carter,

. ;rmidlrt linverse de la dépose en
pr s0in de caler les pignons de dis-




tribution comme Indiqué au paragraphe
«Pignons de distributions.

' PIGNONS DE DISTRIBUTION

Dépose

La dépose du carer élant eflectués,
procéder de la fagon suivants :
= Aranar las rapares de calage de la dis-
fribution face a face.
» Déposer la rampe de culbuleurs.
* Retirer les vis (43) et la plaque (44) de
fiation du pignon intermédiaire (48).
* Sortir le pignon, son moyew (51) et les
- bagues (45) si nécessaire.

- MOTEURS -

+ Engager le pignon intermédiaine sur 500
moyeu, en alignant tous les repéres, voir
figure. Le fixer au moyen des trois vis. Ser-
rer aux couples prescrits au chapitre
«Caractéristiquess.

= \idrifier le jeu axial du pignon inter-
médiaire, voir valeur au chapitre
«Caractéristiguesa.

+ Remantar la rampe de culbuteurs et
régler ls jeu aux culbutaurs,

= \érifier & jeu entre dants des pignons
de distribution qui doit &tre de 0,08 mm
mind pour tous les moleurs. Remplacer las
pignons défectueux si le jeu est hors
tolérance.

» Mattre an place le carter de distribution,
les pignons at le couvercle de distribution
en utilisant des joints neufs,

* Reposer les liges de culbuteurs et la
rampe, puis régler le jeu aux culbuteurs.
* Remaonter le moteur sur be véhicule et
faire le plain d'hulle,

LUBRIBICATION

POMPE A HUILE

La pompe & huile est entrainés depuis
I vilabraquin par un pignon intermidiaire
SUF Un axe solidaire du carter de

Important : Ne pas tourner le vile-
brequin lorsque ke pignon Interme-
diaire (46) est déposé.

* Déposer I'éerou et la rondelle frein du
pignon de pompe d'injection.
* Arracher la pignon de pompe ¢'injection
{50} 4 |'aide de |'exiracteur PD.1558 et
] PD.1668-5. Faire attention

la
* Déposer |a vis (47) du pignon d'arbre a
cames avec sa rondelle.
* Arracher |e pignon d'arbre & cames (48]
avec ke mame outillage qua pour @ pignon
{50}, en falsant attention a la clavette.
= Déposer le pignon de vilebreguin (52),
soit qu'il coulisse librament au dans cer-
tains cas il est serd ot il faut déposer la
wilsbrequin.

* Faire tourner le vilebrequin pour amener
I piston numéro 1 peint mort hawt (la ral-
nure de clavetage du vilebreguin doit se
frouver vers le haut).

* Mettre en place le moyeu du pignon
intermédiaire de maniére gue son pas-
sage d'huile soit aligné avec celul du bloc-
eyfindres, Lubrifier les différentes pidces
avec de I'huile moteur propre.

* 5i I'on monte des bagues neuves dans
bplwnn intermédiaire, les réaléser aprés

. Piwur e pignon de vilebrequin sur sa
portée, sans ometire la clavelle.

* Mattrer an place la pignon de pompe
d‘qanlmn at ba fiwer au moyen de son

onhnnnlr & clavette sur l'arbre a
cames, puis engager le pignon.

* Moniter |a rondelle et la vis (47) an |a ser-
. rant au couple prescrit au chapitre
«Caractéristiquess.

Mota : L pignon de vilebreguin
{52) paut & monter par glissement ou
bian il taudra le chau de préfé-
rence dana un four & 180° ou & I'sau
an dbullition.

* Metire @n place le couvercle du carler
da distribution.

ARBRE A CAMES ET POUSSOIRS

Pour retirer I'arbre a4 cames, i est
nécessaire de vidanger le moteur.
= Déposer le cache-culbuteurs, la rampe
el les tiges de culbuteurs.
» Enlever le couvercle de distribution, les
pignons.
= Déposer la pompe d'infection.

= Déposer le carter de distribution.
= Déposer la pompe ¢ alimentation.

» Ratourner le moteur, carler d'huile vers
le haut.
= Dépaoser la rondefle da butée d'arbre &
cames.
 Ratirer |'arbre & cames en prenant soin
de ne pas endommager les paliers el les
cAmes.
= Pour déposer les pousscirs, il est néces-
saire d'enlever le carter. En cas de
démonlage de ceux-ci, les placer dans le
méme ordné que Sur le moteur.
= Contrdler tous les dldmaents (volr chapi-
tre «Caractéristigues=) et rechercher les
traces d'usure.

Repose

= Aemonter loutes les pléces el prandra
50in de placer la rondelle de bulée d'arbre
4 cames sur son pion de cenirage assu-
rant son immobikisation. Mesurer le cépas-
semenl de celleci par rapport au bloc-
cylindres. Voir valeurs au chapitre
«Caractéristiquess.

pompe.

Le rolor tourne dans une came intd-
rieure, ibre en rotation dans le’
cOfps de pompe.

Sur la moteur suralimentd, "huile tra-
lversemun refroidisseur avant de passer par
& filtre.

R|T|ma

Dépose et repose de la pompe

La pompe & huile étant montée sur le
«chapeau de palier n® 1, elle peut donc &tre
déposée avec ce dernier si I'on dispose
d'une clé appropriée pour déposer le
palier. Dans le cas contraire, il faut
déposer e carler de distribution.

Pour las deux cas rle circlip qui
retient le pignan inte: i re (mon 1 fui
puis déposer |a rondelle et le pignan.

Démontage

= Enlaver la jonc d'amét 8%l y a lieu.
Extraire le pignon de |'arbre de la pompe
&l retirer la clavette.

* Didposer le couvercle et enlever le joint
torigue d'étancheité.

* Retirer le rotor et la came intérieure du
corps de pompe.

* Enlaver la goupille tendue du clapet de
décharge et sorlir les cales de réglage
(@ventuelles), le sidge du ressort, le res-
sort et be piston.

46. Pignon

PIGNONS DE DISTRIBUTION
infermédiaire - 48. Prgmnr.l‘mﬂcm 50. Pignon de pompe
d'injeclion / retemir le repére “6° - 52. Pignon da vilebraquin,

|__— 50

P i

Remontage

= Infroduire la came intérieure dans ls

corps de pompe en anentant ka chanfrain

wars e fond du corps de pompe.

* Mettre le rolor @n place dans la came

infériaure.

* Masurar au

d'éipaissaur -

— le jeu existant enire bes rolors extériaur
&l intérieur, voir figure ot valeurs au
chapitre <Caractéristiquess;

- le jeu existant enire rotor extérieur at
carer de pompe, voir figure;

— I refrait du rotor par rapport au plan
de |pint du couvercle.
5i les valeurs relevées excadent les

valeurs maxi indiguées su chapiire

«Caractéristiguess, la complite

devra tre remplacée, les piéces n'étant

pas vendues séparément

. Hlptlndreleaup&ulnmdodm

dans l'ordre inverse,

CLAPET DE DECHARGE

Le clapet de décharge ast incorpond
dans be corps de la pompa a huile et son
tarage ne dolt [amais ére modifis.
FILTRE A HUILE

La filtres peut &tre dauipd d'une (3115)
ou de deux (3125} cartouches, dans ce
dernier cas les deux doivent &tre rempla-
cées en méme lamps.

+ Dévisser et metre au rabut la ou les
cartouches.

* Remplir lentemant I'alémant du filtre
d'huile moteur neuve.

* Enduire |2 joint de la partie supérieurs
du filtre, d'huile moteur neuve puis le
rametira an place.

moyen de cales

e T A




PERKINS

= Vissar la cartouche dans |a t&te da filtre
Jusqu'a ce que le joint vienne en contact
avec celle-ci, puis serrer d'un demi-our
supplémentaire & la main uniguement.

REFROIDISSEMENT

La clrculation du bquide de refrobdisse-
ment ast activée par une pompe 4 eau de
type cenirifuge et réglée par deux Iher-
moatats. La bouchon du radiataur équipd
d'un clapat tard permet la montée an pres-
sion du radiateur, augmentant ainsi le
point d'ébullition du liquide de
refroidissement. i

La pompe est entrainée par un pignon
engréné sur le pignon de pompe
d'injection,

sorir "ensemble arore et roulement (55)
ainsi qua |a turbing (57) 8t la joint & l&vre
étanche 4 'eau (56).

* Avec un support appropneé sous le rofor,
sortir "arbre du rotor. Dédposer le joint &
lavre et le jeter,

Remontage

= Procéder a l'inverss du démontage en
tenant compte de ce gui suit @

+ Appliquer une couche mince de Loctite
35 sur la surface extérieure du roulement
ot le morter 4 la presse jusqu'au ras du
lzmage. Veiller & ne pas en mellre sur les
flancs.

* Ne pas huller iz bague d'éanchéie (56).
= Lubrifier la bague d'#anchéié [(62)
avant ea mise en place.

= Remplacer le joinl du couvercle (54).

ECLATE DE LA POMPE A EAU
55. Arbre - 56. Bague d'dtanchéits - 57. Turbime.

Le liguide de refroldissement circule
autour de ['élément du refroidisseur
d"hulbe,

POMPE A EAU

Démontage

= Dépaser les trois goujons longs et le
joint torigue (26) du corps de pompa.

» Déposer la couvercle avant (54) et son

= Déposer le pignon (58) avec |'extracteur
MEsa.

BB Smm

| 26

o

E |'
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+ Utiliser un levier approprié pour dépo-
sar la bague o'étanchéite (52) et la jeter.
+ 5i nécessaire, déposer |88 goujons du
COMpS di pompe. AVec un support appro-
|orié sous I'exirémitd de rotor du corps, uti-
liser un adaptateur approprié pour faire

VENTILATEUR

Démontage

= Déposer @ moyeu de I'arbre & I'aide
d'un extracteur.

= Déposar le circlip gui retient e
roulement.

= Sortir |'ensemble rowlement-arbre par
I'avant en utilisant les supports
appropriés.

Remontage

* Procéder & inverse du démontage en
tenant compte de la cole de 1103 mm,
wvoir figure,

= Vérifier que le jeu axial de I'arbre
n'excéde pas 0,25 mm.

THERMOSTAT

Les thermostals sont placés dans le
corps de sortie d'eau A 'avant de la
culasse.

Les thermostats ne sont Fas réparables
et g'ils sont défeciueux, ils doivenl &lre
remplacés,

_ 10.3mm_

ERASTY
|

d'eau, Chauffer progressivement I'eau,
surveiller |'indication du thermometre et
contréler la tempdrature & l'instant ol le
thermastal commence & s'ouvrir.

ALIMENTATION FILTRE
A COMBUSTIBLE

Le (ou les) filtre{s) & combustible est
(sont) placé en série dans |a circuit d'all-
meantation, aprés la pompa & membrane.
+ Vidanger I"eau s& lrouvant dans la cuve
du filtre a combustible toutes les
10 heures ou chague jour.
* Aprég chague intervention sur le filtre,
purger le circult.

POMPE D'ALIMENTATION

La pompa d'alimentation & membrane
asl actionnée par un excenirique using sur
I"arbre & cames. Elle est munie d'un levier
d'amorgage qui permet d'effectuer la

est alignée avec l@ pion du pignon
d'entrainement.

= Positionner la pompe de telle maniére
que le rapére da la bride de pompe (74)
soit aligné avec celui du carter de distri-
bution at fixer [a pompe avec ks 3 écrous
(72) &t les randelles Grower.

« Fixer b pignon d'entrainement sur
I'arbre da la pormps avee I'derou ol sa ran-
delle frein, en s"assurant que ke pion ast
bien placé dans sa fents.

* Mattra en place |es différentes tuyaute-
rigs et la plague de visite (70) avec un joint
nauf

. An;:nupler les commandes (68).
» Purger le circuit d'alimentation, puis
calui de haute pression.

Mota : Lors du manfage dune
pompe neuve, il esl nécessaire de
régher la vitesse maximum et le

ralenti.

purge du circult aprés i i
Sa dépose et sa révision ne présantent
pas de difficulté particuliére.

INJECTION

POMPE D'INJECTION

Le= pompes d'injection CAV type DPA
sont & distributeur rotatit et & régulataur
mécanique. Elles ne nécessilenl pas
d'entratian : elles sont lubrifiées et refroi-
dies par le combustible.

Contréle du calage Interne

de la pompe CAY

+ Déposer la pompe et |a fixer sur un mon-
tage d'établi approprié.

+ Raccorder la sortie dé pompe hauta
pression n® 1 repérée <W=, & la pomps 4
tarer. Pompar doucement jusqu'a attein-
dre la prassion 30 bar at tourner |'arbre de
la pompe dans le sens de rotation (ché
sur la plague d'identification jusqu'a
ressentif le blocage de I"arbre,

65, Commandes de pompe d'i
d'injection - 74,

POMPE D'INJECTION 4 :
66. Tuyauteries haute pression - 67. ef 88, Tuyauleries basse pression -

ion - 72. Ecrous de
fracé suwr la bride de la pompe.

ation de pompe - 73. Pompe

Dé&eﬂ
« Déposar las luyauleries & haute pres-
sion (B6) al débrancher celles de basse

COUPE DU SUPPORT
DE VENTILATEUR

La température de fonctionnamant des
thermostats est estampillée sur lsur face
supdrisure & coié du siége de clapst.
= Vérifiar 1a tampérature de fonctionne-
mant du thermastat en |e plongeant ainsi
qu'un Ihermométre dans un récipient

[ an (67) et (68). °

» Désaccoupler les cibles et lavier (63) de
commande de la pompe.

* Enlever la plague de visite (70} du cou-
vercle de carter de distribution.

= Déposer "écrou de fixation du pignon
aprés 'avoir délreing.

» Extrairerle pignon de pompe d'injection
& l'aide de I'extractewr PD.155-B et ses

adaptateurs.

» Déposer les 3 écrous (72) et les rondel-
les Grower fixant la pompe d'injection.
+ Déposer la pormpe d'injection (73) en fai-
sant aftention que |a clavetie ne tombe
pas.

Repose ;
» Reposer la pompe d'injection en s'assu-
rant que la fente du moyeu de la pompe

» Dans cette position, la gompe d'injection
se trouve au peint d'avance a llinjection,
¢'est-a-dire que si la plaque de visite de
la pompe est déplombée ei dépesée, la
inttre repére B, C ou E, selon e type de
moteur, apparaitra en lace de |'exirémiteé
droite du circlip de calage, voir ligure el
[ de.
* 5'il existe un déc
repéres, les aligner en
dans la gorge.
Calage de la pompe d'injection
sur le moteur

Cetie opéralion s'effect ue sans déposer
le couvercle du carter de distribution,
= Amener lg piston n® 1 au point mort haut
(PMIH).
» Dépeser I'habillage fonctionnel d'une
soupape du 1% cylindre,
* Attacher la queue dé SOUPAPE pour évi-
ter la chute accidentelle de celle-ci dans

enire les deux
lagant be circlip




le cylindra. Laisser reposer la tite de la
SOUDApRE SUr le piston,
= Rachercher avec précision e palnt mon
. haut du piston n® 1 & I'eide d'un compa-
rateur dont le toucheau repose sur la
queus de la soupape. Mettre le compara-
teur & zéro.
+ Faire tourner le vilebrequin dans le sens
|rn-a|snr.lu ratation légérement au-dets de
‘avance préconisés, selon I'application du

Appranmr lenterment du point d'avance

- MOTEURS -

Purge du circuil de combustible

ser I"écran thermique pour la pompe d'ali-
[ v, Libérer les écrous et déposer

Important : Ne pas chercher &
medire e moleur en marche quand la
pompe d'injection n'a pas &té remplie
de carburant et qu'il peut v subsister
de |"air car un manque de lubrification
pourrait gravement détériorer la
pempe par grippage. Les éléments fil
trants du dernier type sont & purge
automatique &t doenc il n'y & pas de
beuchon de purge sur la 184e du filtre.

a linjection en tournant le
dans le sens normal de rotation, jusqu'a
oblention du point précis.

 + Déposer [a placue de visite di |a pompe
dinjection, voir figure. Verifier que 'aréta

droite du circlip est alignées avec le trait-

POSITION DE L'ARETE DROITE DU
CIRCLIP PAR RAPPORT ALl REPERE
~ «C- DU ROTOR LORSQUE LA POMPE
 EST EN DEBUT D'INJECTION SUR LE

| PURGE DU CIRCUIT DE COMBUSTIBLE
3 28 Raccord - 30. ot 31 Vis.

2, B, C ou E du rofor, selon le type

il AT

= 5i lo calage esl incorrect, desserrer les.

éorous de fixation de la bride sur le carter

de distribution @1 uler la pompe
action dans un sens ou dans |'autre

d visite dnln pompe d'ing

* Repousser a tirette d'arrét & fond, Des-
sarmrer le raccord ou bouchon (28).

* Actignner le levier de la pompe d'ali-
mentation jusgu’a ce gue ke combusiible
s'écoule sans air par la vis.

« Desserrer la vis de purge (30) sur la
pompe d'injection at actionner |e lvies de
la pempe d'alimentation jusqu'a ce que le
combusiible s"écoule sans air. Resserer
la wis.

* Dosserrer la vis (31) sur la pompe
d'injection. Actionner e lavier de la pormpe
d’alimentation jusqu’a ce que la combus-
tible s'écoule sans air. Resserrer la vis.
= Actionner le levier de la pompe d'all-
mentation une dizaine de fois supplémen-
taires pour s"assurer qu'il ne reste pas
d'alr dans la tubulure de retour du filtrs au
résavair.

INJECTEURS

La dépose e la repose des Injacieurs
ne présentent pas de difficultés
particuliéres.

Les valsurs de tarage des injecleurs
sonl Indiquées au chapitre =Caractéris-
tiquass.

» Remplacer & chague démontage ke joint
en cubvre intercalé entre chague porte-
injecteur et la culasse.

Contréler I'étancheéite :
Essuyer ['injecteur, amener la pression
& environ 10 bar en-dessous de la pres-
sion dinjection. Aucune bulle ni goutie de
gazale ne devra appariire. L'injecteur peut
cependant &tre légérement humide.
Lorsqu'un injecteur est en ban état, i dait
faire entendre un ksger bourdonnement ou
crissament au moment de la pulvérisation.
Si l'une des conditions n'est pas remplie,
démanter 'injecteur 81 la décalaminer.

TURBOCOMPRESSEUR

Parmi les moteurs de I'étude, seul le
modéle 1006-8T7 en comporte un.
* Lo turbocompresseur est monté sur la
sortie du collectzur d échappement, voir
figure. 1| &5t huilé par prise de pression sur
le circuit d"huile du moteur.

le coude d'échappement el son joint du
turbocompresseur.

» Libsérar los colllers et pousser la durite
de la sortie de comprasseur vers |e haut
du coude du collecteur d'admission.

» Libérer les vis de blocage de la bride du
tuyau d'slimentation d’huile en haut de
carter de palier de turbocompresseur.
Soulever le tuyau et déposer le joint de la
bride

= Libérer les vis de blocage de la bride du
tuyau de vidange d'huile au bas du carter
de palier. Si ndcessaire, libérer le{s) col-
lier(s) du tuyau de vidange d'huile el la
durite, Déposer le tuyau de vidange

d’huila at la joint de la bride

R| T [mal

+ Conirdler bes durites d'air et la durite de
vidange d'huile pour woir si elles sont
endommagees ou fissurées ou autra et les
remplacer, si ndcessaire.

Repose

Procéder & l'inverse de la dépose en
tenant comple de ce qui suit :
+ Relirer les couvercles des tuyaux at des
callacteirs.
+ Contréler que les admissions et es sor-
ties du turbocompresseur sont propres el
né sont pas obstruées et que I"arore du
turboeomprasseur lourna libremant, Con-
triler aussi gus les ouvertures dans les
pollecteurs et dans le tuyau d'écheppe-
ment sonl propres el ne sonl pas
obstruges.

POSITION DU TURBOCOMPRESSEUR

Dépose
-Nmyar mlnuﬂauumnm le turbo-

-Déoooaﬂudumrlalllmaanalmln-
sion de compresseur,

ODomurmdmrMUhswpurtpwr
e . i dépo-

[+

= Libarar bes écrous du lurbocompresseus
4 la bride du collecteur d'échappement et
dépaser le turbocompresseur et ke joint.
Obturer les ouvertures dans les collec-
teurs at dans les tuyaux pour s'assurer
gue les saletés, eic. ne péndireront pas.

Lo

* Remplacer tous les joints selon e kit, de
répartition (77), wair figura.

= Sarrer les écrous de fixation au couple
prascrit au chapitre «Caracténistiquess.
= Avani raccordement définitif du luyau
d'évacuation de I"huile de lubrification du
turbo, faire fonctionner le démarreur, stop
tird, jusqu'a ce qu'il y ait un écoulsmant
dé I'huile par ce tuyau.

ENTRETIEN

Sans déposer le compresseur,
» Déposer la durite d'entrée d'air et le car-
ler du compresseur (76) aprés avolr
marqué les repéres. /
* Netloyer le compressewr (78) & l'aide
d'une brosse douce.
= Faire tremper le carler (76) dans une
solution non caustique, le nettoyer
ansuite.
» Faire tourner I'ensemble a la main an
peussant le compresseur vers la turbine,
s'assurer qu'il n'y & aucun point dur ou ce
bruits anormau. Dans 1a nbgative remon-
tar I'ensamble, sinon déposer e turbo-
compresseur complet en vue de sa
rénovation.

e,
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MASSEY FERGUSON

Les moteurs

Le modéle 1006-6 LR est du type aspiré et manié sur le tracteur 3115, q.lamau

Tracteur 3125 il recoil le méme moleur qui en version suralimentée devient 1
Une &ude détaillée de ces deux moleurs figure en t&le do o MdmMe NUMED.

CARACTERISTIQUES GENERALES

MOTEURS

qui animent les tracteurs de ka présente étude sont de fabrication Perkins.

Circuit d'injection et filtre a air

Tracteur

3115 | 3125

Pompe alimentation ..........

4 diaphragme AC Delco type LU

Filtre & combustible avec cuve de

Tracteur 3115 3125 Llarle el r
Nombre éléments .. .......... 2 | 2
e Pompe d'injection ............ | CAV rotative avec régulateur
Perkinstype ................ | 10066LR 1006-6T7 mécanique incorparé
Nbre cylindres en ligne ....... [ 6 Début injection .............. 22° 18°
Turbo compression . .......... = TO4B T T G JB 6801106 JB 6801058
Alésage (mm) ....... 100 100 Démarrage par temps froid ... | Thermostart ou égquipement Ether
Course (mm) ........ 127 127 Pl B R mﬁu‘%ﬁ' ﬁ;mm
Cylindrée (em?) ... ........... 6000 6000 préfilire centrifuge et indicateur de
Puissance maxi (ch DIN/KW) . . . 115/84,5 125/92 colmatage (lampe témoin).
Puissance & la prise de force .. 106/78 116/86
Au régime mateur (trimn) ..... 2200 2200
Couple maxi (daN.m) ......... 43,6 47,4
Régime du couple maxi (trimn) . 1100 1300
Régme de ralenti (trfmn) ... .. 850 & 950 850 & 950
Régime & la puissance maxi
[T R R O 2200 2200
Régime maxi a vide (trfmn) .. .. 2310 2310
Jeu culbuteurs (& froid) :
= AOMERION ..o i 0,20 0,20
— Echappement . ... ......... 0,45 0,45
Refroidissement huile moteur . . non aul
CARACTERISTIQUES DE L'INJECTION

Tracteur 3115 3125
BT MOWIUT .« s anenmsomes 1006-6LR 1006-6T7
Typa pompe inject. ........... 3363 F 900 3363 F 850
e MK73L1100/6/2310(KKFSL1100/7/2310
Tarage inject. (bar) . i 220 220
Letire sortie 1% cyl. tl‘lel'bydm.llqm w w appliquant pousséde
Angle Vil pompelAvance & . "M”‘Mﬁmw“m“
B 33612
Emnm{mm)............ -
Longueur tringleria (mm) ....... 522 & 528
D plson(mm) ..........c.... 7
Sens de rotation (vue de I'avant) Horaire
Fixation du ressor régulateur :
— Levier régul_trou N* .. ...... 2
= Axe articul. trou N® . ........ 3

REGLAGE.DES POMPES AU BANC

Conditions d'essais pour fiches de réglage I1SO

Banc d'essai 150 4008
Fluide d'essai : Test oil ; 150 4113 &
Tuyauteries : 1SO £

4042°C.

4083,
Tarage des injecteurs : (1ISO 4010) : 172 & 175 bar.




— MOTEURS - R|T|ma

Valeurs de réglage de la pompe DPA 3363 F 900 (ISO) Codée
N° Opérations Vit. (tr/mn) Valeurs & obtenir
1 Amaorgage 100 Débit & tous les injecteurs. Retour pompe sans bulle d'air
2 Pression de transfert 100 0,7 bar mini
3 Réglage de I'avance 800 =
4 Pression de transferl 800 De 3,86 a 4,83 bar.
5 Avance maxi 1000 De 2° 3/4 3 3° 1/4
6 Retour des fuites 1100 10 & 100 cm pour 100 coups
T FAéglage du débit maxi 1100 14,6 cm3¥/1 000 coups, lolérance + 0,7 mm¥coup. Ecart maxi entre éprouveties :
7 mm¥coup.
J 8 Contréle du debit 1100 Noter le débit moyen obtenu en cm? |
9 Réglage du régulateur 1180 Régler la vis de butée de vitesse maxi pour un débit moyen inférieur ou égal 1
& Z2cm?. Aucune valeur au-dessus de 3 em?. Bloquer le contre-écrou. |
10 Contréle du débit 1100 Avec le levier de vitesses comme en (9), débit moyen supérieur ou égal a la ]
valeur notée an (B) moins 0,4 cm2. !
11 Contréle du stop 200 Diébit moyen @ 1 cm? maxi. Levier de stop fermé. |
12 Contrdle des vitesses 200 Débit moyen : 1,5 cm? maxi. Levier des vitesses fermé. 1
13 Coupure solénoide 3zs Déconnecter le soléncide. Attendre 5 s. avant d'actionner le déclenchement,
Débit moyen inférieur ou égal a 0,5 cm?.
14 Réglage du régulateur 1155 Régler le levier des vitesses pour un débit moyen de 2cm?, bloguer le
contre-écrou,
18 Controle du débit 100 Débit mini comme en (7) moins 18 mm¥coup.
16 Calage - Sortie & uliliser : « W ». Pression 55 bar. Régler |'outil de marquage & 336°. Repé- !
rer la bride du corps de pempe. |
. = |
|
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Valeurs de réglage de la pompe DPA 3363 F 850 (ISO) Codée
N® Opérations Vit. (tr/mn) Valeurs a obtenir
1 Amargage 100 Débit & tous las injecteurs. Retour pompe sans bulle d'air
2 Pression de transfert 100 0,7 bar mini
3 Réglage de I'avance 8OO 1,75°
4 Pression de transfert 8oo - De 4 & 5 bar.
5 Avance maxi 1100 De 3 3/4a4°1/4
6 Retour des fuites 1100 10 & 100 cm?® pour 100 coups
7 Réglage du débit maxi 1100 15 cm’:; 000 coups, tolérance + 0,7 mma/coup. Ecart maxi entre éprouvettes :
5 mm3fcoup.
8 Contrdle du débit 1100 Maoter & débit moyen obtenu en cm?
] Réglage du régulateur 1200 Régler la vis de butée de vitesse maxi pour un débit moyen inférieur ou égal
a 2 emd. Aucune valeur au-dessus de 3 cm?. Blogquer le contre-écrou,
10 Controle du débit 1100 Avec le levier de vitesses comme en (8), débit moyen supérieur ou égal & la
wvaleur notée en (8) moins 0,4 cm3,
1A Contréle du stop 200 Débit moyen : 1 cm?® maxi. Levier de stop fermé.
12 Contrile des vitesses 200 Débit moyen ; 1,5 cm? maxi. Levier des vilesses ferme.
13 Coupure solénoide 327 Déconnecter le soléncide. Attendre 5 s. avant d'actionner le déclenchement.
Débit moyen inférieur ou égal & 0,5 cm?, 2
14 Réglage du régulateur 1155 Régler le levier des vitesses pour un débil moyen de 2cm?, bloquer le
contre-&crou.
15 Contréle du débit 100 Débit mini comme en (7) moins 20 mmd/coup.
16 Calage - Sortie & utiliser ; =« W ». Pression 55 bar. Régler I'outil de marquage & 334°. Repé-
rer la bride du corps de pompe.




